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Spolecnost Microsoft navrhuje, vyvfjf a vyrabi softwarove produkty 
(operacnf systemy, aplikace, vyvojove nastroje a programovacf ja- 
zyky), hardwarove periferie a pocftacovou literaturu, obchoduje s nimi 


a poskytuje jim sirokou podporu. 

Spolecnost Microsoft zalozili v ro- 
ce 1975 Wiliam H. Gates a Paul G. 
Allen. V roce 1981 se stala akciovou 
spolecnosti. Jejl centrum je v Red- 
mondu ve state Washington v USA 
(One Microsoft Way, Redmond, WA 
98052-6399), kde ma 24 budov na 
260 akrech pozemku. Vyrobni a dis- 
tribucni centra jsou v Bothellu (Was¬ 
hington), Dublinu (Irsko) a Humacao 
(Portoriko). Firma zamestnava pres 
14000 pracovniku (s prumernym ve- 
kem 31,5 roku) v USA a ve svych 
pobockach po celem svete. 

Microsoft vychazf z ideje, ze k us- 
pokojeni potreb organizacf ve spolec- 
nosti je zapotrebi globalni angazova- 
nost v propojovani lidi a myslenek. 
Proto ma firma zamestnance ve 40 po¬ 
bockach po celem svete a vydatne in- 
vestuje do mezinarodniho trhu. Pro- 
strednictvim techto pobocek prizpuso- 
buje Microsoft svoji obchodnf cinnost 
stavu mezinarodniho trhu a pozadav- 
kum zakazniku celeho sveta. 

Predstava Microsoftu o rozvoji vy- 
uzfvani osobnich pocitacu v nasledu- 



Zakladni produkty Microsoftu 

Operacnf systemy MS-DOS, Micro¬ 
soft Windows, Microsoft Windows for 
Workgroups, Windows NT. Operacni 
system MS-DOS, uvedeny na trh v ro¬ 
ce 1981, je legalne nainstalovan na vi¬ 
ce nez 100 milionech osobnich poci¬ 
tacu v celem svete. Je to zatim vubec 
nejuspesnejsi softwarovy produkt ve 
svetove pocitacove historii. 

V roce 1983 ohlasil Microsoft vyvoj 
grafickeho prostredi pro osobni poci- 
tace — Windows. Verze 3.0 tohoto sys- 
temu, uvedena v roce 1990, zazname- 
nala mimoradny uspech a byla pocat- 
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jicich letech je zalozena na myslence 
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nim a zjednodusenim jejich pfistupu 
k informacim. Uspechy a svetove pr- 
venstvi spolecnosti Microsoft ve sve- 
tovem softwarovem obchodu jsou za- 
lozeny na teto myslence a na venova- 
ni pozornosti nasledujicim trem za- 
kladnim oblastem: 

• Poskytovani vykonnych a uzi- 
tecnych produktu, ktere pomahaji li- 
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Celkovy obrat spolecnosti Micro¬ 
soft ve fiskalnim roce 1993 (koncicim 
30. 6. 93) byl 3,75 mid USD a cisty pri- 
jem byl 953 mil. USD. Microsoft pouzi- 
va tri hlavni distribucni kanaly svych 
produktu - domaci prodej (USA), me- 
zinarodni prodej a prodej prostrednic- 


tvim originalnich vyrobcu osobnich po¬ 


citacu (OEM). 


kem vitezneho tazeni operacniho sys- 
terrju Windows na osobnich pocita- 
cich. Nasledujici verze 3.1 prinesla 
dalsi zdokonaleni a vyrazne zjednodu- 
sila a zprijemnila obsluhu osobniho po- 
citace. V soucasne dobe je operacni 
system Windows na vice nez 50 milio¬ 
nech pocitacu v celem svete a stal se 
neoficialnim standardem operacniho 
systemu osobnich pocitacu. 

Operacni system pro pracovni sku- 
piny Windows for Workgroups, uvede¬ 
ny v roce 1992, kombinuje popularni 
operacni system Windows s moznosti 
vytvoreni site, a umoznuje lidem sna- 
ze sdilet informace a lepe spolupraco- 
vat. Dallim krokem ve vyvoji Windows 
je viceulohovy operacni system Win¬ 
dows NT, navrzeny pro vykonne pra¬ 
covni stanice v podnikovych sitich. 

Fenomen Windows neustale pod- 
poruje zakladni rozvoj pocitacoveho 
prumyslu — vytvari nove podnikatelske 
prilezitosti a nova pracovni mista, rust 
moznosti pro producenty aplikaci a pro 
obchodniky. V soucasne dobe pribliz- 
ne 2500 nezavislych producentu soft- 
waru nabizi vice nez 5000 aplikaci pro 
operacni system Windows. 

Microsoft navtc nabizi i radu zakiad- 
nich aplikaci pro Windows, uspokoju- 
jici vsechny urovne uzivatelskych pot¬ 
reb, od jednoducheho desktop pocita- 
ce az po celofiremni pocitacove site. 























Ve tvorbe aplikacf pro operacnf sy¬ 
stemy Windows, MS DOS a pocftace 
Macintosh je Microsoft svetovou jed- 
nickou. Tyto aplikace zfskavajf pravi- 
delne nejvyssf ocenenf v prumyslo- 
vych a uzivatelskych hodnocenich. 

Ukazkovymi pfiklady vedeni firmy 
v nove ere vyvoje aplikacnfch techno- 
logii jsou produkty Microsoft Office. 
Kombinacf nekolika inovacnfch tech- 
nologii a mnozstvfm novych vlastnos- 
ti umoznujf uzivatelum zcela novy prf- 
stup k praci. Microsoft Office nabizf do- 
konalou integraci nejcasteji pouzfva- 
nych kancelarskych aplikacf - Micro¬ 
soft Word (textovy editor), Microsoft 
Excel (tabulkovy procesor), Power¬ 
Point (prezentacnf program) a licenci 
Microsoft Mail (elektronicka posta). 
Navfc profesionalnf verze Microsoft 
Office pridava Microsoft Access (re- 
lacnf databazovy system). Vsechny ty¬ 
to produkty jednotlive jsou pak na spic- 
ce hodnocenf softwarovych produktu 
jednotlivych kategorif, stejne jako i Fox¬ 
Pro (databazovy system) a Microsoft 
Project (program pro zpracovanf a sle- 
dovanf projektu). 

Microsoft byla jednou z prvnfch 
spolecnostf, vyrazne se angazujfcfch 



ve vyvoji aplikacf pro pocitace Apple 
Macintosh, a vetsinu vyse uvedenych 
aplikacf se stejnym uspechem nabfzf 
i pro jeho operacnf system System 7. 

K naplnovanf myslenky, ze pocftac 
by met byt na kazdem stole a v kazde 
domacnosti, prispfva Microsoft i tfm, 
ze vyvfjf a pripravuje celou fadu spo- 
trebnfch produktu a multimedialnfch ti- 
tulu. Tyto produkty jsou navrhovany 
pro nove uzivatele pocftacu doma ne- 
bo v malem podnikanf. V soucasne do- 
be nabfzf Microsoft celkem 29 titulu ve 
27 svetovych jazycfch. Jsou mezi ni- 
mi napr. Microsoft Works (mala kan- 
celar), Microsoft Money (ucetnictvf), 
Publisher (jednoduche DTP), Encarta 
multimedia encyklopedia (encyklope- 
die), Cinemania (rozsahla filmova his- 
torie s ukazkami), Dinosaurus (vse 
o dinosaurech). Tyto produkty vzbudi- 
ly velky ohlas pro svujoriginal! 'design 
a jednoduchou obsluhu. 

Dalsfm produktem Microsoftu je 
Microsoft Visual Basic, programovacf 



system pro operacnf systemy Win¬ 
dows a MS DOS, vyvojovy prostredek 
(programovacf jazyk), ktery automati- 
zuje tvorbu programu. Visual Basic je 
zatfm poslednf krok dlouhe vyvojove 
cesty, na kterou Microsoft vstoupilv ra¬ 
ce 1975, kdy vyvinul BASIC pro MITS 
Altair, prvnf komercne dostupny osob- 
nf pocftac. Microsoft byl prvnf s pro- 
gramovacfm jazykem BASIC, s makry 
i s vizualnfm programovanfm a je sta¬ 
le v cele v produkci vyvojovych produk¬ 
tu a jazyku pro programatory. Rodina 
techto produktu zahrnuje v soucasne 
dobe Visual Basic, Visual C++, Fortran 
PowerStation, MASM, Delta Version 
Control and Test. 

Nejznamejsfm hardwarovym pro¬ 
duktem je Microsoft Mouse, znama 
mys. Jejf vyvoj postupne dochazf az 
k ergonomicke dokonalosti (viz tez 
fotografie na obalce). 


/ 



Siroke spektrum siuzeb 

V centra pozornosti firmy je kvalitnf 
servis a podpora v cele oblasti uziva¬ 
telskych potreb, od jednotliveho zakaz- 
nfka po velke spolecnosti. Mnoho siu¬ 
zeb zajisfuje pfimo (kazdy paty zamest- 
nanec Microsoftu pracuje v tomto obo- 
ru), mnoho dalsich napr. v programu 
Solution Providers („dodavatele rese- 
ni“). 

Solution Providers jsou nezavisle Or- 
ganizace, ktere poskytujf konzultace, 
dodavajf projekty, uzivatelske upravy 
a aplikace, zajisfujf skolenf a mnoho 


dalsfch siuzeb pro uzivatele produktu 
Microsoftu. Nazev Solution Providers 
vyjadruje, ze pouzfvajf technologie 
a produkty Microsoftu k resenf real- 
nych praktickych potreb a problemu 
zakaznfku. Microsoft jim nabfzf mno¬ 
ho programu k zfskavanf a vyuzfvanf 
informacf - napr. zfskavanf softwaru 
v programu Select, aktualnf informa- 
ce z elektronickych zdroju jako Tech- 
Net nebo Microsoft Developers Net¬ 
work (MSDN), skolenf prostrednictvfm 
autorizovanych skolicfch center ap. 

Microsoft Press publikoval jen v mi- 
nulem roce 50 novych titulu, mnoho 
z nich se stalo ve sve kategorii mezi- 
narodnfmi bestsellery. Tyto uspesne 
publikace prohlubujf znalosti o jednot- 
livych softwarovych produktech Micro¬ 
softu. Byly prelozeno jiz do 25 jazyku 
a prodavajf se po celem svete. 


Microsoft v Ceske repub I ice 

V Praze zalozil Microsoft svoje za- 
stoupenf v roce 1992. V soucasne do¬ 
be pracuje pro Ceskou i Slovenskou 
republiku. Jeho hlavnfm cflem je zprfs- 
tupnit nasim uzivatelum v co nejkratsf 
dobe software svetove kvality v jejich 
materskem jazyku. 

Na ceskem trhu jsou pine dostup- 
ne vsechny anglicke programove pro¬ 
dukty Microsoftu a do cestiny lokali- 
zovane produkty Microsoft Windows 
3.1, Microsoft Windows for Work¬ 
groups, Microsoft Word, Microsoft Ex¬ 
cel, Microsoft Works, FoxPro a Micro¬ 
soft Office. 

O jejich distribuci pecuje 6 distribu- 
toru a prodej zajist’uje vice nez 40 auto¬ 
rizovanych prodejcu, dva dealeri EDU 
(software se slevou pro vyuku) a 16 
dealeru OEM. V Praze i v Bratislave 
jsou zajisteny telefonicke konzultace 
{hotline). Autorizovana treninkova cen¬ 
tra pro produkty Microsoft provozuje 
10 firem. Postupne se rOzbfha pro¬ 
gram Solution Pr oviders. Pravidelne 
kazdy mesfc je pro dealery vydavan 
(v cestine) informacnf bulletin Micro¬ 
soft INFO, na podzim zacne vychazet 
i ctvrtletnfk pro uzivatele. 

Microsoft podepsal koncem cervna 
ramcovou dohodu o spolupraci v ob¬ 
lasti informacnfch technologif s Minis- 
terstvem skolstvf 6eske republiky. Pri 
te pfflezitosti obdrzely ceske strednf 
a vysoke skoly dar v hodnote vice nez 
200 milionu korun ve forme programo- 
vych produktu Microsoftu. Dar bude 
rozdelovat ministerstvo na zaklade 
predbezneho pruzkumu prfmo kon- 
kretnfm skolam. Jde predevsfm o tex- 
tove editory Microsoft Word a tabulko- 
ve procesory Microsoft Excel. Skoly, 
ktere majf dostatecne znalosti a zkuse- 
nosti, dostanou i nejmodernejsf ope¬ 
racnf systemy pro osobnf pocftace Mi¬ 
crosoft Windows for Workgroups 3.11 
a Microsoft Windows NT. Skoly dosta¬ 
nou k programovemu vybavenf i mul¬ 
tilicence, ktere jim umoznf legalne ko- 
pfrovat software do vice pocftacCi. 
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Je to neuveritelne - integrovany obvod, ktery spatril svetlo 
sveta kolem roku 1970, proste nestarne. Potvrdil jsem si to 
napr. v letosmm letnim ci'sle znameho nemeckeho casopisu 
Elektor, kde mezi vybranymi 100 konstrukcemi se objevil ne- 
kolikrat. A nejen v Elektoru, ale i napr. v americkych casopi- 
sech stale nachazime nova a nova pouzitf tohoto univerzal- 
nfho obvodu, ktery byl jiz pouzit v tisicich (snad i desetitisf- 
cich) aplikaci. Myslim, ze neni druhy podobny obvod, vetsi- 
nou si oblibene integrovane obvody pobyly nejaky cas na 
vysluni zajmu a pak byly prekonany - ten drive, onen pozdeji. 
Ten (nebo ti), kdo slozil dohromady onech nekolik soucastek 
do podoby, kterou dnes zname pod jmenem casovac (timer) 
555, byl, domnivam se, genius. I kdyz nektere konstrukce 
s 555 by zcela jiste mohly byt nahrazeny dokonalejsimi, i kdyz 
by je bylo mozno realizovat treba jednoduseji s jinymi, mo- 
dernejsimi soucastkami atd., jsou nektere z konstrukci s 555 
dodnes nesnadno prekonatelne (z ruznych duvodu) a nekdy 
i zcela neprekonatelne a to at’ jiz jde jak o ty, ktere vznikly 
v dobe tesne po objeveni se 555 na trhu, tak o ty, ktere vzni- 
kaji v soucasnosti. 


Je samozrejme snem kazdeho kon- 
struktera vytvorit obvod co nejuniver- 
zalnejsi, ktery by splnoval pozadavky 
co nejsirsiho okruhu moznych pouzi- 
vatelD, nebot’ to umoznuje velke vy- 
-robni serie a tim i vyhodnou cenu, ne- 
mluve o snahach po unifikaci soucas¬ 
tek a dilu, ktera prinasi uspory ve vy- 
robe - to vse (a mnoho dalsiho) se 
podarilo bezezbytku konstrukterum 
casovace 555. 

Zminka v zavorce - a mnoho dalsiho 
- z naseho hlediska, z hlediska za- 
jemcu o konstrukterskou cinnost 
v elektronice ze zaliby, znamena pre- 
devsim jednoduchost pouzitf, sirokou 
univerzalnost, velky rozsah moznych 
napajecfch napeti (nesoumernych na- 
pajecich napeti oproti napr. operacnfm 
zesilovacum), pouzitf jak v analogove, 
tak digitalm technice, dobrou reprodu- 
kovatelnost konstrukci, nenarocnost 
na pouzite soucastky, moznost 
snadno prizpusobovat zapojenf ruz- 
nym pozadavkum a celkem snadne 
sledovanf cinnosti jednotlivych castf 10 
pri vyvoji novych konstrukci', prfpadne 
i pri opravach. 

To vse byly duvody, proc predkla- 
dame ctenarum cele jedno cfslo AR 
rady B s jedinym tematem - co je a co 
vsechno umf casovac 555 a prali by- 
chom si, aby pri praci s tfmto integro- 
vanym obvodem cftili stejne uspoko- 
jenf, jake se dostavuje, kdyz se clovek 
setka s dokonalym vyrobkem. 

Strucny prehled vlastnosti 
a funkce casovace 555 

Na obr. 1 je zjednodusene blokove 
schema casovace 555. Jak je ze sche- 


matu zrejme, jde o analogove digitalnf 
zapojenf, ktere se sklada ze dvou 
vstupnfch komparatoru (hornf tzv. th¬ 
reshold, prahovy komparator, dolnf 
tzv. trigger, spoustecf). Za kompara- 
tory nasleduje klopny obvod R-S, in- 
vertujfcf vystupnf zesilovac s doplnko- 
vymi tranzistory pro maly vykon, dale 
vystupnf tranzistor s otevrenym kolek- 
torem, jehoz vystupnf napeti je ve fazi 
se vstupnfm napetfm tehdy, je-li mezi 



Obr. 1. Blokove schema casovace 
555. Pro kontrolu a phpadne 
Jistovani“ anglickou literaturou jsou 
uvedeny i analicke nazvy jednotlivych 
vyvodu: 1 - zem, ground, 

2 - spousteni, trigger, 

3 - vystup, output, 

4 - nulovanf, nastavenf, reset, 

5 - rfdicf napeti, control voltage, 

6 - prah, threshold, 

7 - vybfjenf, discharge, 

8 - U cc kladne napajeci napeti, 

K - komparatory, KO - klopny obvod 
R-S, VS - vystup ni stupne, T - vybf- 
jecf tranzistor s otevrenym kolektorem 


jeho kolektorem a pffvodem napaje- 
cfho napetf zapojen pracovnf rezistor. 
Odporovy delic na vstupu zabezpe- 
cuje dve „konstantnf“ napetf (2/3 napa- 
jecfho napetf a 1/3 napajecfho napetf) 
jako referencnf pro oba komparatory. 

I takto relativne jednoduche zapo¬ 
jenf integrovaneho obvodu ma velmi 
pozoruhodne vlastnosti: umoznuje ca- 
sovanf v mezfch od mikrosekund do 
hodin a casovacf intervaly jsou prak- 
ticky nezavisle na velikosti napajecfho 
napetf, umoznuje menit cinitel plnenf 
(vyuzitf) (duty time) vystupnfho signalu 
(coz je pomer sfrky impulsu k dobe pe- 
riody), vystupnf obvod muze dodat 
nebo odebrat (dissipate, popr. supply) 
proud az 200 mA, vystupnf signal 
muze ovladat logicke obvody TTL. 
Teplotnf stabilita je vyborna - 
0,005 %/ °C, vystup muze byt bezne 
bucf ve stavu „zapnuto“ nebo „vy- 
pnuto“. 

Vzhledem k velke oblibe „klasicke“ 
555 byla pred casern uvedena na trh 
i verze tohoto casovace, vyrobena 
technologif CMOS - pro uplnost je na 
obr. 2 pro srovnanf blokove schbma 
casovace 7555, ktery ma ve srovnanf 
s puvodnf verzf nekolik prednostf - 
k tomu se vsak jeste dostaneme. Ca¬ 
sovace 555 vyrabf mnozstvf firem, 
napr. Harris pod oznacenfm CA555, 
Motorola MCI 455, National Semicon- 
duktors LM555 atd. Casovac 555 byl 
vyraben i v byvale NDR pod oznace¬ 
nfm B555D a dale i napr. v Rumunsku 
jako PE555 (BE555). Vzdy se vsak 
v jeho typovem oznacenf vyskytuje tri- 
krat 5 (nebo alespoh dvakrat). Nejroz- 
sfrenejsf jsou pravdepodobne vyrobky 
firmy Signetics pod oznacenfm NE 
(SE) 555, stejne jako CMOS verze 



Obr. 2. Blokove schema casovace 
MOSFET, 7555 V, R = 50 az 100 kn 







Tab. 1. Typy pouzder NE(SE)555, NE(SE)556, ICM7555, 


provozm teploty a kodove oznaCeni pouzder 


8 vyvodu, herm. ker. dip 

0 az +70 *C 

NE555FE 

8 vyvodu, plast. SO 

NE555D 

8 vyvodu, plast. dip 

NE555N 

8 vyvodu, plast. dip 

-40 az +85 *C 

SA555N 

8 vyvodu, plast. SO 

SA555D 

8 vyvodu, herm. ker. dip 

-55 az +125 *C 

SE555CFE 

8 vyvodu, plast. dip 

SE555CN* 

14 vyvodu, plast. dip 

SE555N 

8 vyvodu, herm. ker. dip 

SE555FE 

14 vyvodu, ker. dip 

0 az +70 *C 

NE555F 

14 vyvodu, ker. dip 

-55 az + 125 *C 

SE555F 

NE(SE)556 

14 vyvodu, plast. SO 

0 az 70 "C 

NE556D 

14 vyvodu, ker. dip 

NE556F 

14 vyvodu, plast. dip 

NE556N 

14 vyvodu, plast. dip 


SA556N 

14 vyvodu, ker. dip 

SA556-1F 

14 vyvodu, plast. dip 

SA55Q.-1 N 

14 vyvodu, ker. dip 

-55 az + 125 *C 

SE5£6F 

14 vyvodu, plast. dip 

SE556N 

ICM7555 

8 vyvodu, plast. dip 

0 az 70 'C 

ICM7555CN 

8 vyvodu, plast. SO 

ICM7555CD 

8 vyvodu, plast. dip 

-40 az +85 *C 

ICM7555IN 

8 vyvodu, plast. SO 

ICM7555ID 

8 vyvodu, plast. dip 

-55 az + 125 *C 

ICM7555MN 

8 vyvodu, ker. dip 

ICM7555MFE 


Tab. 2a: Meznf udaje 555 


Napdjecf napetf U cc 

SE555 +18V 

NE555, SE555C, SA555 +16 V 


600 mW 

Pracovnf teplota okolf T K 

NE555 0 az 70 "C 

SA555 -40 az +85 *C 

SE555, SE555C -55 az +125 ‘C 

Skladovacf teplota 7 STQ 

-65 az +150 *C 

Teplota p&jenf T SOLD ’> 

+300 ‘C 


’) po dobu max. 10 sekund 


Pro dvojity Casovad 556 platf stejne udaje s vyjimkou vykonove ztrdty - ta 
mule byt az 800 mW. 


7 ab. 2b. Mezm' udaje 7555 


Napdjeci napdtf 

+18 V 

Napdtf na vyvodu 2, spouStdnf 

vdtdf nei -0,3 V a 
mendf nez U <*. + 0,3 V 

Afdicf napdtf, vyvod 5 

Prahove napdtf, vyvod 6 

Napdtf reset, vyvod 4 

Vystupnf proud l M 

100 mA 

Max. vykonovd ztrdta (25 ’C) 

pouzdro F 780 mW, 
pouzdro N 1160 mW. 
pouzdro D 780 mW 

Skladovacf a pdjecf teploty jsou shodne s typem 555. 


JL 1_ 
spousteni 2— 
vystup 3— 
reset 4_ 


555, 7555 

VCr 


-8+ilcc 
-7 vybljml 
-6 pr&h 
_5 r/d napeti 


pouzdro D,FEaN 


vybijen! 1 . 

Iorah 2 
rid. napeti 3. 
reset 4. 
vystup 5. 
spousteni 6. 

■J- 7-1 


556 


y.% +u cc 

[_13 vyb/jenl 
.12 prah 
T1 r id nopetI 
10 reset 

t 9 vystup 
8 spousteni 


pouzdra D,FoN 


-L IS 

NC 2- 
spouiten! 3_ 
vystup 4_ 
NC 5_ 
reset 6_ 
NC 7_ 


~-%+Ucc 

-13 NC 
-12 vybijen! 
-11 NC 
—10 prah 
-9 NC 
— 8 rid 
napeti 


pouzdro F 


Obr. 3. Zapojeni vyvodu vsech 
pouzivanych pouzder casovacu 
555, 556, 7555 


s oznacenim ICM7555, napr. vyrobce 
Texas Instrumens znaci verzi CMOS 
jako TLC7555. Vetsina vyrobcu „jed- 
noduchych" 555 vyrabi i verzi se 
dvema casovaci v jednom pouzdre, 
Signetics napr. pod oznacenim 
NE556, Motorola MC3556 atd. 


Na obr. 3 jsou prehledne uvedena 
zapojeni pouzder obou zakladmch 
druhu casovacu - 555, 7555 a 556. 
Druhy, a vlastnosti jednotlivych pouz¬ 
der jsou v tab. 1, meznf udaje pro 555, 
556 a 7555 v tab. 2, charakteristicke 
udaje pro 555 v tab. 3a a pro 7555 
v tab. 3b. 
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Obr. 4. Vnitrnf zapojeni integrovaneho 
casovace 555 (1/2 556) 


Zapojeni casovace 555 

K vykladu cinnosti casovace je na 
obr. 4 zapojeni jeho vnitrni struktury. 
Protoze navenek se chovajf jak 555, 
tak 7555 temer shodne, popiseme si 
cinnost typu 555. Aby bylo mozno s 
casovaci experimentovat, tj. napriklad 
upravovat vlastnosti jednotlivych za¬ 
pojeni, je treba vedet, jak pracuji, za 
kterych pracovnich podminek Ize oce- 
kavat ty ktere vysledky. 

Protoze zakladem obvodoveho re- 
seni casovace jsou komparatory a 
klopny obvod R-S a protoze se caso- 
vac pouziva nejcasteji jako klopny ob¬ 
vod astabilni, bistabilni ci Schmittuv, 
bude vhodne, myslim, nejdrive si 
strucne charakterizovat tyto zakladni 
elektronicke obvody vcetne kompara- 
toru. 

Komparatory jsou obvody vetsinou 
se dvema vstupy, u nichz Ize registro- 
vat casovy okamzik, ve kterem urcity 
signal dosahne predem zvolene nape- 
t’ove urovne (dane nastavenim napeti 
na referencnim vstupu). Na vystupu 
komparatoru napeti se mohou objevit 
impulsy o konstantni napet’ove urovni, 
jejichz delka trvani zavisi pouze na 
tom, po jak dlouhou dobu dosahuje 
vstupni signal predem stanovene na- 


































































Tab. 3a. Charakteristicke udaje 555 (I A = 25 'C, 1/^+5 ai +15 V, neni-li uvedeno jinak) 


VeliSina 

Pozn. 

SE555 

NE555/SE555C 



min. 

typ. 

max. 

min. 

typ. 

max. 

NapSjeci napStf [V] 


4,5 


18 

4,5 


16 

NapSjecf proud [mA] 

Ucc~ 5 V, - oo 


3 

5 


3 

6 


Ucc-ISV, fl L -0O 


10 

12 


10 

15 

Casovacf chyba (monostab.): 








vychozf pfesnost t u [%] 

fl A - 2 ai 100 kO 


0,5 

2 


1 

3 

drift s teplotou MJAT [ppm/'C] 

C-0,1 pF 


30 

100 


50 

150 

drift se zm6nou U^ [%/V] 



0,05 

0,2 


0,1 


Casovacf chyba (astab.): 








zilkladnf pfesnost f A (%] 

fl AI fl 8 -1 ailOOkO 


4 

6 


5 

13 

drift s teplotou btJAT (ppm/'C] 

C-0,1 pF 



500 



500 

drift se zmSnou [%/V] 

UCC-15V 


0,15 

0,6 


0,3 

1 

Rfdicf napStf U c [V] 

Uoc’ 15 V 

9.6 

10,0 

10,4 

9,0 

10,0 

11 


^oc“ 5 V 

2,9 

3,33 

3,8 

2,6 

3,33 

4,0 

NapStf prahu U TH [V] 

t/oc=15V 

9,4 

10,0 

10,6 

8,8 

10,0 

11,2 


U^SV 

2,7 

3,33 

4.0 

2,4 

3,33 

4,2 

Proud prahu l m [pA] 



0.1 

0,25 


0,1 

0,25 

SpouStScf napStf U rma [V] 

Uoc“15V 

4,8 

5,0 

5,2 

4,5 

5,0 

5,6 


Ucc- 5 V 

1,45 

1,67 

1,9 

1.1 

1,67 

2,2 

SpouStScf proud / TPIO [pA] 

^rma-OV 


0,5 

0,9 


0,5 

2,0 

NapStf vstupu reset U RESET [V] 21 


0,3 


1,0 

0,3 


1,0 

Proud vstupu reset / 0 « CT [mA] 

U RESET “ 0,4 V 


0.1 

0,4 


0,1 

0,4 


Preset = 0 V 


0,4 

1,0 


0,4 

1,5 


U 0 c“15V 








/ SR - 10 mA 


0.1 

0,15 


0,1 

0,25 


- 50 mA 


0,4 

0.5 


0,4 

0,75 

Vystupnf napStf U OL [V] 

- 100 mA 


2,0 

2,2 


2,0 

2,5 


- 200 mA 


2.5 



2,5 



Ucc-5V 








/ sp - 8 mA 


0,1 

0,25 


0,3 

0,4 


- 5 mA 


0,05 

0,2 


0,25 

0,35 


Ucc-lbV 








1 2DR = 200 mA 


12,5 



12,5 


Vystupnf napeti U m (V] 

= 100 mA 

13,0 

13,3 


12,75 

13,3 



Uce-bV 








/ 20R - 100 mA 

3,0 

3,3 


2,75 

3,3 


Doba vypnutf [ps] 31 

Preset” ^cc 


0,5 

2 


0,5 

2 

Doba n£behu vystupu f R [ns] 



100 

200 


100 

300 

Doba dob§hu vystupu t f [ns] 



100 

200 


100 

300 


-U-udaj platf pro urovefi L vystupu, pfi urovni H jelypicky i 1 mA menSi 
21 udaj platf pri vstupu spoustenf s urovni H 

31 doba se meff od pffchodu kladneho vstupniho impulsu 0 az 0.8do vstupu ’pr£h“, kdy se 
zmSnf Oroven na vystupu z H na L. Vstup spouSteni je spojen se vstupem "prSh" 


Tab. 3b. Udaje ICM7555 


Velicina 

Pozn. 

ICM7555M 

ICM7555I/C 



min. 

typ. 

max. 

min. 

typ. 

max. 

Napijecf napeti U D0 [V] 

^MJN < ^A < ^MAX 

3 


16 

2 


18 

NapSjecf proud l D0 [pA] 

Uoo= 


50 

200 


50 

120 


U O0= 


180 

300 


180 

300 

Casov&nf v m6du astab. 

R a , R b - 1 ai 100 kQ 


1,0 





zAkladnf pfesnost [%] 

5 V < U D0 < 15 V 


0,1 

5.0 


1.0 

5,0 

drift pfi zmSn6 U D0 [%/V] 
drift s teplotou [ppm/'C] 

(pouze orientaSnS) 



3,0 


0,1 

3,0 


Uoo~ 5 V 


50 




50 


W D0 '10 V 


75 




75 


W 00 -15 V 


100 




100 

NapStf prahu U TH [*U 0D ] 

Woo“5V 

0,63 

0,65 

0,67 

0,63 

0,65 

0,67 

SpouStScf napStf U TRI0 [xU D0 ] 

W OD “ 5 V 

0,29 

0,31 

0,34 

0,29 

0,31 

0,34 

SpouStScf proud / TRI0 [pA] 

^dd“ ^triq“ ^max 


50 



50 



Woo- W TR10 - 5 V 


10 



10 



^00“^TRI0“^MIN 


1 



1 


Proud prahu /„ [pA] 

Woo” W TH “ W UAX 


50 



50 



Woo- W TH « 5 V 


10 



10 



^00* ^MIN 


1 



1 


Proud reset / RESET [pA] 

Woo” W RESET “ UuAX 


100 



100 



Woo“ W RESET “ 5 V 


20 



20 



^DD^^RSEET* Uwti 


2 



2 


NapStf reset U RESET [V] 

Woo- a 

0,4 

0,7 

1 

0,4 

0,7 

1 

ftfdicf napStf U c [V] 

W dd -5V 

0,62 

0,65 

0,67 

0,62 

0,65 

0,67 

Vystupnf napStf U OL [V] 

U DO m U UAX , /jp* 3,2 mA 


0,1 

0.4 


0,1 

0,4 


W 0D - 5 V, / 8P - 3,2 mA 


0,2 

0.4 


0,2 

0,4 

Vystupnf napStf [V] 

^DD* ^UAX* (zDR*“ 1 

15,25 

15,7 


17,25 

17,8 



W D o-5V,/ 20R -1 mA 

4,0 

4,5 


4,0 

4,6 


Vyst. napStf vybljenf U as [V] 

Woo” 5 V, l as - 10 mA 


0,2 

0,4 


0,2 

0,4 

Doba nSbShu vystupu r„ [ns] 

fl L -10 MHz, C L -10 pF, 


45 

75 


45 

75 

Doba dobShu vystupu t f [ns] 

Woo-5 V 


20 

75 


20 

75 

Max. kmitofiet oscilStoru 








v astab. mddu, / MAX [kHz] 


500 



500 




pfi astabilnfm SasovSnf se vychazf ze vztahu f = 1,38/(fl A + 2HJC 


pefove urovne, popf. se mohou na vy¬ 
stupu komparatoru objevit kratke im- 
pulsy, vznikajfcf v okamziku shody 
vstupniho a referencnfho napetf. 

Klopne obvody jsou takove obvody, 
ktere po pfivedenf vstupnfho signalu 
urcite velikosti pfechazejf skokem 
z jednoho stabilniho stavu do druheho 
stabilniho stavu. Klopne obvody mo¬ 
hou byt realizovany napr. dvouvstupo- 
vym tranzistorovymi zesilovaci s klad- 
nou zpetnou vazbou nebo s nelinear- 
nfmf prvky, ktere v urcite casti sve volt- 
amperove charakteristiky majf 
zaporny odpor. Hlavnfmi typy klop- 
nych obvodu jsou.: 

bistabilnf klopny obvod - pfeklopf se 
z jednoho stavu do druheho obvykle 
privedenim externfho signalu na jeden 
a potom na druhy vstup, 

astabilnl klopny obvod, zvany tez 
multivibrator - ma obvykle dve kapa- 
citnf vazby, ktere umozhujf samovolne 
preklapeni obvodu z jednoho stavu do 
druheho bez pomocneho spoustecfho 
signalu, jeho vystupnf signal je perio- 
dicky, pravouhleho prubehu, 

monostabilnf klopny obvod - z bista- 
bilnfho klopneho obvodu se vytvoff 
vlozenfm jedne kapacitnf vazby (mfsto 
stejnosmerne), cfmz se jeden z jeho 
stavu zmenf na nestabilnf, vystupnf 
signal ma pravouhly prubeh. Klopny 
obvod muze byt prinucen vykonat pfe- 
chod ze sveho stabilniho stavu do kva- 
zistabilnfho spoustecfm napetfm, 
v kvazistabilnfm stavu ovsem setrvava 
pouze omezenou dobu, 

Schmittuv klopny obvod - ma obvy¬ 
kle jeden vstup, z jednoho stavu do 
druheho se pfeklapf pri ruznych urov- 
nfch vstupniho signalu, ma tzv. hyste- 
rezni charakteristiku, muze byt realizo- 
van jako dvoustuphovy zesilovac 
s emitorovou zpetnou vazbou. 

Hystereze je obecne zavislost neja- 
keho fyzikalnfho stavu fyzikalm sou- 
stavy na jejfch pfedchazejfcfch sta- 
vech, u elektrickych obvodu jde o to, 
ze se napr. pri urcitem prahovem 
vstupnfm napetf U u (obr. 5) skokem 
zvetsf vystupni napeti obvodu na urci- 
tou velikost U 2 , pri zmensovanf vstup¬ 
nfho napeti se vsak vystupnf napeti U 2 
nemenf na piivodnf uroveh pri napeti 
U u , ale pfi urovni druheho prahoveho 
napeti U, b - typickym pffkladem tohoto 
jevu je napr. rele, u nehoz je proud, pfi 
nemz odpadne kotva, mensf nez 
proud, pfi nemz kotva pfitahla. Tento 
jev je typicky take pro Schmittovy 
klopne obvody. 


t —i—l 

-i-1- 

Uib Ula 

-~Ui 

Obr. 5. K vykladu pojmu hystereze 
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V cislicovych obvodech se vyskytujf 
dalsf druhy klopnych obvodu, obvody 
R-S, D, J-K, ktere se pouzfvajf pro 
zpracovanf cislicovych signalu. U inte- 
grovaneho casovace 555 je pouzit 
klopny obvod R-S, jehoz zapojenf 
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Obr. 6. Zakladnf zapojenf klopneho 
obvodu R - S s hradly NAND 
a jeho pravdivostnf tabulka 

(je-li R = 0, je R = 1, stejne tak S) 

napr. z dvouvstupovych hradel NAND 
je na obr. 6 vcetne pravdivostnf ta- 
bulky. Jeden vstup jednoho z hradel 
tohoto klopneho obvodu je vzdy spo- 
jen s vystupem druheho hradla. Pri- 
vede-li se tedy na vstupy R, S uroven 
L (0), zustava stav na vystupu nezme- 
nen. Je-H_S = H (1), R = L (0), bude na 
vystupu Q (s pruhem) uroven L a na Q 
= H. V pravdivostnf tabulce X zna- 
mena neurcity stav, jehoz uroven 
bude zaviset na tom, ktery ze vstup- 
nfch signalu na vstupech R, S doznf 
pozdeji (oba jsou H, tj. 1). 

Vrat’me se vsak k IO 555. Tento ca¬ 
sovac obsahuje celkem 21 tranzistor, 
4 diody a 15 rezistoru. Zcela vlevo na 
obr. 4 je jako soucast vnitrnf struktury 
IO napet’ovy delic z rezistoru R (kazdy 
ma odpor 5 kQ), ktery je pripojen jed- 
nfm koncem na napajecf napetf U cc a 
druhym nazem (vyvod 1). Delic urcuje 
referencnf napetf pro komparatory K1 
a K2 a to pro hornf komparator, K1, o 
urovni 2/3 U cc a pro dolnf (K2) o urovni 
1/3 4c (tj- pri napajecfm napetf 15 V 
budou referencnf napetf 10 a 5 V). 
Vstupnf napetf pro hornf komparator 
se privadf na invertujfcf vstup kompa¬ 
ratoru (+), vyvod 6, prah (threshold), 
vstupnf napetf pro dolnf komparator na 
neinvertujfcf vstup (-), vyvod 2, spou¬ 
stenf (trigger). Vystupy obou kompara¬ 
toru rfdf klopny obvod R-S, jehoz vy- 
stupnf signal ovlada vystupnf obvody 
a vybfjecf tranzistor. Stav klopneho 
obvodu Ize ovladat i napetfm na 
vstupu nulovanf (reset), vyvod 4. 

Bude-li uroven vstupnfho signalu 
vetsf nez je prahove napetf kompara- 
toru K1, bude klopny obvod R-S vynu- 
lovan a na jeho vystupu se objevf uro- 
veh H. Zmensf-li se vstupnf napetf na 
uroven mensf, nez je uroven napetf 
spoustenf komparatoru K2, klopny ob¬ 
vod R-S se preklopf a na jeho vystupu 
bude uroven L. 

Klopny obvod R-S slouzf soucasne 
k potlacenf prfpadnych zakmitu pri cin- 
nosti komparatoru, ktere nepracujf 
s hysterezf - jako vstupnf signaly Ize 
tedy pouzft i signaly s malymi ry- 
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chlostmi nabehu, v nekterych prfpa- 
dech i s nedefinovatelnymi prubehy, 
se sumem atd. 

Nulovacfm vstupem (reset) klop¬ 
neho obvodu R-S na vyvodu 4 Ize 
ovladat, jak bylo uvedeno, stav klop¬ 
neho obvodu. Pri signalu L na vyvodu 
4 bude na vystupu klopneho obvodu 
uroven H a na vystupu casovace uro- 
ven L. Aby nemohl vstup 4 reagovat 
na vnejsf rusive impulsy, mel by byt 
osetren tak, aby na nem bylo za bez- 
nych pracovnfch podmfnek napetf 
alespoh 2/3 U cc . Ovladanf pres vstup 
reset ma prioritu pred vsemi ostatnfmi 
vstupy - pokud je na nem uroven L, 
zadny vstupnf signal stav obvodu ne- 
zmeni (na vystupu zustava uroven L). 
V nekterych zapojenfch se vyvod 4 
spojuje s vyvodem 8, +U CC (napajecfm 
napetfm), pak na cinnost obvodu 
nema zadny vliv. Skoncf-li nulovacf im- 
puls na 4, pak pri urovni L na vstupu 2 
bude mft vystup 3 u vetsiny vyrabe- 
nych obvodu typu 555 opet uroven H. 

Na obr. 4 je videt, ze za klopnym ob- 
vodem R-S je zapojen jednak invertu¬ 
jfcf vykonovy stupeh v protitaktnfm za¬ 
pojenf, ktery dovoluje casovaci bucf 
prijmout (sink) nebo dodat (source) 
proud az 200 mA (vyvod 3, tj. Ize ho 
zapojit jak proti zemi, tak proti +U CC ), 
jednak tzv. vybfjecf tranzistor s otevre- 
nym kolektorem, jehoz vystupnf signal 
je soufazovy se vstupnfm signalem 
(je-li mezi vyvod kolektoru, tj. 7 a +U CC 
zapojen pracovnf odpor; nejcasteji 
se v aplikacfch objevuje rezistor s od- 
porem kolem 1 kQ, coz pri napajecfm 
napetf 15 V znamena vykonovou 
ztratu tranzistoru asi 60 mW). Zbyt- 
kovy proud tranzistoru na vyvodu 7je 
pri urovni L mensf nez 100 nA (typicky 
0,5 nA), tedy zcela zanedbatelny. 
Z uvedenych udaju take vyplyva, proc 
musf byt maximalnf odpor vnejsfho ca- 
sovacfho rezistoru (viz dale) mensf 
nez 20 MQ (100 nA.20 MH = 2 V), je- 
dine tehdy totiz zustanou zachovana 
spravna referencnf napetf pro kompa¬ 
ratory. 

Jak je zrejme ze zapojenf vykono- 
veho stupne, nelze nikdy dosahnout 
na vystupu urovne shodne s napaje¬ 
cfm napetfm - napr. pro napajecf na¬ 
petf 15 V a proud 100 mA bude vy¬ 
stupnf napetf urovne H asi 13,3 V, pri 
napajecfm napetf 5 V a proudu 5 mA 
Ize pocftat s vystupnfm napetfm (na 
vyvodu 3) asi 3,3 V. 

Vyhodnejsf jsou pomery pri urovni L 
na vystupu. Pro U cc = 5 V a proud 5 mA 
bude na vystupu 3 napetf radu desftek 
mV az asi 350 mV, k vystupu Ize tedy 
bez problemu pripojit se zarukou az tri 
zateze TTL. 

Pri zatfzenf vystupu 3 indukcnf za- 
tezf (napr. cfvka rele) je treba nejen 
zapojit paralelne kcfvce rele diodu, jak 
je obvykle (odstranuje napetf, induko- 
vana v cfvce, pri prudkych zmenach 
proudu), ale pouzft i dalsf diodu podle 
obr. 7. Tato dioda, polovana v zaver- 
nem smeru vzhledem k vnejsfmu prilo- 



Obr. 7. Zapojenf diod pri indukcnf 
zatezi na vystupu 

zenemu napetf, musf byt schopna „vy- 
drzet“ stejny proud, jak^ tece v nejne- 
prfznivejsfm prfpade indukcnf zatezf. 
Krome jineho zabrahuje samovol- 
nemu startovanf casovace 555 napr. v 
monostabilnfch klopnych obvodech s 
rele, zapojenym proti zemi. 

Druhy vystup (vyvod 7) je zapojen 
paralelne s prvnfm vystupem (vyvod 
3). Je-li vystup na vyvodu 3 na urovni 
H, je „vybfjecf" tranzistor uzavren (na 
vyvodu 7je uroven H). Protoze kolek- 
tor vybfjecfho tranzistoru byva zpravi- 
dla pripojen ke vnejsfmu casovacfmu 
kondenzatoru, muze se tedy tento 
kondenzator nabfjet pres vnejsf caso- 
vacf rezistor (viz dale). Je-li vystup na 
vyvodu 3 na urovni L, je na stejne 
urovni i vystup na vyvodu 7. 

Z popisu je zrejme, ze se casovac 
bez vnejsfch soucastek chova jako 
komparator s hysterezf (tudfz stejne 
jako Schmittuv klopny obvod): Bude-li 
napetf na vstupu 6 (prah) vetsf nez 2/3 
U cc , bude na vyvodu 3 signal o urovni 
L, zmensf-li se napetf na vstupu 2 
(spoustenf) pod 1/3 U cc , bude na vy¬ 
stupu (vyvod 3) uroven H. Vzhledem k 
tomu, ze zmena urovnf probfha velmi 
rychie, je radu nekolika desftek nano- 
sekund, Ize casovac prfmo pouzft v za¬ 
pojenfch s logickymi obvody jak TTL, 
tak CMOS. 

K celkovemu popisu casovace 
zbyva jeste popsat cinnost vyvodu 5, 
rfdicf napetf (control voltage). Na tento 
vyvod je zapojen dolnf konec hornfho 
rezistoru odporoveho delice, je na 
nem proto za beznych podmfnek na¬ 
petf 2/3 U cc . Zapojenfm vnejsfch sou¬ 
castek k tomuto vyvodu Ize tedy ovliv- 
hovat velikost referencnfch napetf pro 
oba komparatory. Nejcasteji se vsak 
na vyvod 5zapojuje kondenzator (ob¬ 
vykle s kapacitou 10 nF), ktery zabra¬ 
huje tomu, aby bylo referencnf napetf 
ovlivnovano cizfmi kratkymi impulsy 
v napajecfm napetf, strucne receno, 
zvetsuje se tfm sumova imunita caso¬ 
vace vuci vf porucham, ktere by mohly 
ovlivhovat velikost referencnfch napetf 
a tfm zpusobovat casovacf chybu. 
U verze CMOS casovace (7555) k to¬ 
muto vyvodu nenf treba kondenzator 
zapojovat, „spicky“v napajecfm napetf 
jsou mnohem mensf, zanedbatelne. 

Moznost menit urovne referencnfho 
napetf otevfra neobvykle moznosti 
nejruznejsfch aplikacf casovace - Ize 
s mm konstruovat i napr. napetfm rf- 
zene oscilatory, puisne sfrkove modu¬ 
latory, atd. 

Na zaver jeste nekolik poznamek 
k citlivosti vstupu. 

Vstupy komparatoru jsou velmi cit- 
live - to vyplyva i z udaju o proudu vy- 







vodu spoustenf (trigger), ktery je ty- 
picky -0,11 pA pro napajecf napetf 
15 V a asi -70 nA pro 5 V (proud „vy- 
teka“ z vyvodu 2, proto zaporne zna- 
menko). Citlivost vstupu 6, prah, se 
pohybuje ve zhruba stejnych mezfch. 

Zakladnf druhy cinnosti 
casovace 555 

Casovac Ize pouzivat v principu ve 
trech zakladnfch modech cinnosti: 
jako monostabilni obvod, 
jako astabilni obvod, 
jako „time delay'" (k casovemu zpoz- 
denf), casovac. 

Vsechny uvedene zakladnf mody 
cinnosti majf velmi mnoho nejruznej- 
sfch variant a ruzne se i prolfnajf. To 
prave umoznilo vznik obrovskeho 
mnozstvf aplikacf casovace. 

Monostabilni' mod cinnosti 

Tento mod cinnosti casovace 555 je 
nejjednodussf a take nejrozsfrenejsf 
(v ang. mod „one-shot“). Zakladnf za- 
pojenf integrovaneho obvodu v mo- 
nostabilnfm modu je na obr. 8. Zapo- 
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Obr. 8. Zakladnf zapojenf 555jako 
monostabilnfho klopneho obvodu 

jenf vyzaduje pro cinnost pouze dve 
vnejsf castky, rezistor R a kondenzator 
C. Cinnost obvodu zacfna, objevf-li se 
na vstupu spoustecfho komparatoru 
napetf mensf nez 1/3 napajecfho na¬ 
petf. V praktickych obvodech se odvy- 
kle pouzfva ke spoustenf kratky „za- 
porny“ impuls. Sestupna hrana im- 
pulsu (tyl) uvede obvod do cinnosti, na 
vystupu bude uroven H a vybfjejfcf 
tranzistor se uvede do nevodiveho 
stavu. V teto souvislosti je treba si pri- 
pomenout, ze vybfjejfcf tranzistor je 
pred prfchodem spoustecfho napetf 
(impulsu) otevren, cfmz je casovacf 
kondenzator C pres jeho prechod ko- 
lektor-emitor pripojen obema poly na 
zem, tedy zcela vybit. 

Po prfchodu spoustecfho impulsu se 
zacfna kondenzator nabfjet pres vnejsf 
casovacf rezistor R, napetf na nem se 
zvetsuje exponencialne a to s casovou 
konstantou T = RC. Zanedba-li se svo- 
dovy proud kondenzatoru, dosahne 
napetf na kondenzatoru 2/3 napaje¬ 
cfho napetf za dobu 

T = 1,1 RC [s; Q, F]. 

Tato uroven napetf uvede do cin¬ 
nosti prahovy komparator, cehoz vy- 
sledkem bude zmena urovne na vy¬ 
stupu 3 na L a zmena stavu vybfjejf- 
cfho tranzistoru - tranzistor bude uve- 
den do vodiveho stavu a naboj 
kondenzatoru se velmi rychle vybije 
pres jeho prechod na zem. Tfm inte- 


grovany obvod skoncf svuj pracovnf 
cyklus a cek4 na dalsf spoustecf im¬ 
puls. 

Astabilni mod cinnosti 

V astabilnfm modu cinnosti (angl. 
free-run) pribude (vzhledem k modu 
monostabilnfmu) jeden rezistor navfc 
(v obr. 9 rezistor R B ). Cinnost obvodu 
v tomto prfpade spoustf prahovy kom¬ 
parator. Po zapnutf napajecfho napetf 
je casovacf kondenzator vybit, na 
spoustecfm vstupu 2je tedy uroven L. 
To uvede casovac do cinnosti a caso¬ 
vacf kondenzator se zacne nabfjet 
pres oba vnejsf rezistory, R A a R B . Do- 
sahne-li napetf na kondenzatoru 2/3 
U cc (referencnf napetf prahoveho kom¬ 
paratoru), uroven vystupnfho signalu 
se zmenf na L a otevre se vybfjecf 
tranzistor, naboj kondenzatoru se 
rychle vybfjf „do zeme“ pres rezistor 
R b . Zmensf-li se vybfjenfm napetf na 
kondenzatoru na velikost 1/3 U cc , 
spoustecf komparator se „preklopf“ a 
samocinne se cele zapojenf uvede 
znovu do cinnosti od pocatku pracov- 
nfho cyklu. Vznikl proto oscilator, je- 
hoz vystupnf signal je pravouhly a ma 
kmitocet 

1,49 

f= - • 

(R* + 2R b )C 

Volbou odporu rezistorii R A a R B Ize 
menit snadno cinitele plnenf vystup¬ 
nfho signalu podle potreby od 99 do 
51 %. Pro zfskanf mensfch cinitelu pl¬ 
nenf byla vyvinuta ruzna zapojenf, ne- 
ktera jsou uvedena v pffkladech zapo¬ 
jenf. Nejjednoduseji Ize cinitele plnenf 
mensf nez 50 % zfskat paralelnfm za- 
pojenfm diody k rezistoru R B (katodou 
smerem k casovacfmu kondenzatoru). 
2adoucf je soucasne pouzft dalsf di- 
odu (nenf to vsak nezbytne) v serii s 
R b , anodou smerem k casovacfmu 
kondenzatoru. Nynf vede „draha” pro 
nabfjenf kondenzatoru pres rezistor R A 
a paralelnf diodu ke C, pro vybfjenf 
kondenzatoru pres seriovou diodu, re¬ 
zistor R b k vybfjejfcfmu tranzistoru. Pri 
tomto zapojenf Ize zfskat cinitele pl¬ 
nenf vystupnfch impulsu od 95 do 5 %. 
Pro prakticke zapojenf je treba podo- 
tknout, ze rezistor R B musf b^t pro 
spravnou cinnost obvodu vetsf nez asi 
3 kU (jedine tak je zajisten vznik osci- 
lacf). Nevyhodou zapojenf je vetsf za- 
vislost kmitoctu nateplote, zpusobena 
pouzitfm diody. 

555 v modu „casovace“ 

V tretfm zakladnfm modu cinnosti, 
jako „time delay 11 (obr. 10) se zapojenf 
10 ponekud list napr. od zapojenf mo¬ 
nostabilnfho KO. Bylo-li v monostabil- 
nfm modu pouzito spoustecf napetf, 
byla bezprostredne pote na vystupu 
uroven H a po nabitf casovacfho kon¬ 
denzatoru se vystup opet vratil na pu- 
vodnf uroven, tj. L. V modu cinnosti 
jako casovac je treba, aby se stejna 
vystupnf uroven udrzela na vystupu 
podle potreby, podle pozadavku. 
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Obr. 10. Zakladnf zapojenf 555 
jako Jime delay", casovace, 
zpozcfovacfho obvodu 

Vstupy prah a spoustenf jsou proto 
spojeny a monitorujf napetf na casova- 
cfm kondenzatoru. Vstup „vybfjenf“ se 
nepouzfva. Casovacf cinnost obvodu 
zacfna v tom okamziku, kdy je vnejsf 
tranzistor uveden do vodiveho stavu, 
coz udrzuje casovacf kondenzator ve 
„vybitem“ stavu. Spoustecf signal ma 
uroven L, proto je na vystupu caso¬ 
vace uroven H. Uvede-li se vnejsf tran¬ 
zistor do nevodiveho stavu, zacfna na- 
bfjecf cyklus casovacfho kondenza¬ 
toru. Dosahne-li napetf kondenzatoru 
urovne prahoveho napetf, pouze tehdy 
se zmenf stav vystupu z bezneho 
stavu H na uroven L. Vystupnf uroven 
L zustane na vyvodu 3 do te doby, nez 
bude vnejsf tranzistor uveden do vodi¬ 
veho stavu. 

Zakladm podmfnky k cinnosti 

casovace 555 ve vsech modech 

Obvod pracuje spolehlive v celem 
rozsahu povolenych napajecfch na¬ 
petf, tj. od 4,5 V do 15 V, 16 V je treba 
povazovat za absolutnf maximum na¬ 
pajecfho napetf. Nektere kusy caso- 
vacu mohou pracovat jiz pri napetf 
mensfm nez 3 V, nenf to vsak pravi- 
dlem. Casovacf interval jen malo za- 
visf na velikosti napajecfho napetf, po- 
kud jsou napetf na komparatorech pro- 
porcionalnf napajecfmu napetf (1/3 a 
2/3 l/ cc ). Chceme-li se vyvarovat ja- 
kychkoli chyb ci nepresnostf pri caso- 
vanf, je treba, aby napajecf napetf bylo 
velmi dobre vyhlazene. Dfky kon- 
strukci vykonoveho zesilovace (tzv. to¬ 
tem-pole) mohou vznikat pri jeho cin¬ 
nosti znacne velmi kratke proudove 
spicky v napajecfm napetf. K odstra- 
nenf tohoto jevu Ize pouzivat blokovacf 
kondenzator a to mezi privodem napa¬ 
jecfho napetf a zemf, umfsteny co nej- 
blfze vyvodu 1 a 8 IO. Kapacita kon¬ 
denzatoru bude vzdy zaviset na apli- 
kaci, na zapojenf, nejcasteji vyhovf 
kondenzatory s kapacitou 10 nFaz 10 







jliF. Znovu je vsak treba pripomenout, 
ze kondenzator must byt umfsten „fy- 
zicky“ co nejblfze pouzdra IO. 

K vyberu vnejsfch soucastek 

Pro vyber casovacich rezistoru a 
kondenzatoru platf: 

Dosahnout velke presnosti casovanf 
Ize pouze se stabilnfmi a kvalitnfmi 
soucastkami casovacich clanku RC. 
Rezistory by mely byt typy s kovovou 
vrstvou a s odpovfdajicf tolerancf od- 
poru. Je si treba uvedomit, ze pres- 
nost casovanf samotneho 10 je lepsf 
nez 1 %, proto Ize ocekavat u ruznych 
kusu casovace reprodukovatelnost 
casovacich intervalu (se shodnym cle- 
nem RC) do 1 %. Tolerance odporu 
beznych rezistoru se pohybuje od 5 do 
20 %, Ize ovsem koupit rezistory s to¬ 
lerancf 0,01 %, takove druhy jsou vsak 
velmi drahe. Kondenzatory pak majf 
bezne toleranci od 10 do 50 %, hornf 
hranice tolerance se vyskytuje vetsi- 
nou u elektrolytickych kondenzatoru. 
U tech zapojeni, u nichz se vyzaduje 
co nejpresnejsf casovani, je tedy treba 
volit do hlanku RC odpovfdajicf sou¬ 
castky. U rezistoru je to jednoduche, 
vzdy je mozne dat do serie s pevnym 
jakostnfm rezistorem s co nejvetsfm 
odporem jakostnf odporovy trimr s co 
nejmensfm odporem, jfmz pak Ize po- 
zadovane casovanf nastavit co nej- 
pfesneji. 

Ponekud jina je situace u casova¬ 
cich kondenzatoru - pouzfvat v clan- 
cfch RC keramicke ci bezne elektroly- 
ticke kondenzatory je zcela nevhodne 
pro jejich zakladnf vlastnosti: 

- keramicke diskove kondenzatory 
velkych kapacit nemajf dostatecne 
stabilnf kapacitu a elektrolyticke kon¬ 
denzatory majf obvykle velke svodove 
proudy, ani jedny ani druhe se tedy do 
casovacich obvodu nehodf. 

Vhodne jsou typy slfdove, polyeste- 
rove, polykarbonove (angl. mica, po¬ 
lystyrene, polycarbonate) a z elektro¬ 
lytickych pouze tantalove. 

Casovac 555 ma sam o sobe maly 
zaporny teplotnf soucinitel, je-li tedy 
potreba zabezpecit jeho stabilnf caso¬ 
vanf s ohledem na teplotu, je treba vy- 
bfrat vnejsf soucastky tak, aby mely 
maly kladny teplotnf soucinitel. 

K navrhu clenu casovacich clanku 
RC: minimalnf potrebny proud k bu- 
zenf prahoveho komparatoru je asi 
0,25 pA. Pri vypoctu maximalnfho od¬ 
poru casovacfho kondenzatoru je si 
treba uv&domit, ze ve chvfli, kdy je 
tento proud potrebny, je na vstupu 
„prah“ napetf U 6 = 2/3 U cc . Maximalnf 
odpor casovacfho rezistoru Ize vypocf- 
tat ze vztahu 

^CC ” ^kond. 

'•max ~ 


168 ™ 


pro napajecf napetf U cc = 15 V je 

= 15 ' 10 = 20 MQ, 

0,25.10 6 

pro napajecf napetf U cc = 5 V je 


Ru.,= 


5 - 3,33 
0,26.10 


= 6,6 MO. 


Vzhledem k zabezpecenf optimalnf 
cinnosti 555 se v praxi volf cleny RC 
s rezistorem o odporu v mezfch 5 kO 
az 1 MO a s kondenzatorem o kapa- 
cite v mezfch InF az 10 pF. Pri men- 
sfch narocfch na presnost Ize pouzfvat 
kondenzatory s kapacitami i desetkrat 
mensfmi (spodnf mez) ci vetsfmi 
(hornf mez). Minimalnf vetsinou pouzf- 
vana perioda vystupnfch impulsu je asi 
1,5 az 2 ps (500 kHz). Pouzfvajf-li se 
casovacf rezistory se zvlaste velkym 
odporem, je treba zarucit co nejmensf 
svodovy proud casovacich kondenza¬ 
toru, v kazdem prfpade mensf, nez je 
nabfjecf proud kondenzatoru, aby se 
minimalizovala casova chyba. Pokud 
jde o spodnf mez odporu casovacich 
rezistoru, je treba vzft v uvahu, ze 
proud vybfjecfm tranzistorem by mel 
byt mensf nez asi 35 az 55 mA. 

Jednou slozkou tohoto proudu je 
konstantnf proud casovacfm rezisto¬ 
rem R a a druhou menfcf se vybfjecf 
proud casovacfho kondenzatoru. Aby 
byla zabezpecena optimalnf cinnost 
obvodu, mel by byt proud pres R A co 
nejmensf, aby mohl byt co nejvetsf vy- 
bfjejfcf proud kondenzatoru. Proto se 
doporucuje pro rezistor R A jako 
nejmensf odpor asi 5 kO. 

Vyber soucastek se must' rfdit i sku- 
tecnostf, ze odber proudu ze zdroje se 
zvetsuje se zvysujfcfm se kmitoctem 
oscilacf. To ma za nasledek zvetso- 
vanf ztraty obvodu - ta by vsak nemela 
byt vetsf nez 600 mW. S tfm souvisf i 
„osetrenf“ napajecfho napetf - podle 
odberu proudu by napajecf napetf 
melo byt blokovano proti zemi jednak 
elektrolytickym kondenzatorem s ka- 
pacitou asi 1 az 10 pF, jednak kera- 
mickym kondenzatorem s kapacitou 
asi 10 nF. 


Dalsi poznamky k aplikaci 555 

O uloze vstupu „rfdicf napetr jsme 
jiz pojednali - je na nem napetf 2/3 U cc 
a vetsinou se pouzfva pro pripojenf 
kondenzatoru s malou kapacitou proti 
zemi kfiltraci referencnfch napetf kom¬ 
paratoru. Je-li treba zmenit uroveh re¬ 
ferencnfch napetf, danou vnitrnfmi re¬ 
zistory 5 kQ, Ize vnejsfmi soucastkami, 
pripojenymi k tomuto vyvodu, menit 
uroveh prahoveho napetf komparatoru 
K1 jak pod, tak nad uroveh 1/3 U cc , 
u monostabilnfho obvodu napr. v me¬ 
zfch 45 az 90 % U cc . V oscilatorovych 
zapojenfch 555 (free-run) se muze rf- 
dicf napetf pohybovat v mezfch 1,7 V 
az 4c- 

Pokud jde o nulovacf vstup, reset, 
uvedli jsme, ze ma nadrazenou ulohu 


vuci vsem ostatnfm vstupum. Je-li 
spojen se zemf, je vystup IO na urovni 
L, klopny obvod R-S je ve stavu „reset“ 
(vynulovan), casovacf kondenzator je 
vybit. V astabilnfm modu cinnosti (os- 
cilator) muze byt nulovacf vstup pouzit 
k hradlovanf oscilatoru, v monostabil- 
nfm modu cinnosti Ize jfm napr. preru- 
sovat casovacf sekvenci nebo zavest 
tzv. stav stand-by, tj. zapojeni nepra- 
cuje, i kdyz je prftomno napajecf na¬ 
petf. K ovladanf tohoto vstupu se pou¬ 
zfva napetf v mezfch od 0 az U cc , pri- 
cemz prahova uroveh je 0,4 az 1 V. 

Nepouzfva-li se vyvod 4 (reset), mel 
by b^t spojen s kladnym polem napa¬ 
jecfho napetf. 

Pro spolehlive spoustenf sestupnou 
hranou impulsu by mel byt na vstupu 2 
zapojen diferencnf clen proti kladne 
napajecf vetvi a to s rezistorem asi 10 
az 50 kQ a s kondenzatorem s kapaci¬ 
tou 100 pF az 10 nF. 

Otazky a odpovedi 

V poznamkach k aplikacfm caso¬ 
vace 555 firmy Signetics (firemnf ma¬ 
terial) jsou uvedeny i nejcastejsf do- 
tazy na problemy, ktere se pri pouzf- 
vanf casovace vyskytly - protoze ne- 
jsou bez zajfmavosti, uvadfm jejich 
strucny pfeklad: 

1. V modu oscilatoru (free-run), je-li 
pouzit vstup „nulovani“ (reset), je vzdy 
prvnf casova konstanta vystupniho 
signalu dvojnasobna. Prod? 

V modu oscilatoru se napetf na ca¬ 
sovacfm kondenzatoru menf mezi 1/3 
az 2/3 4c- J e-li pouzit vstup nulovanf, 
kondenzator je zcela vybit, takze se 
zacfna nabfjet nikoli od urciteho na¬ 
petf, ale od nuloveho potencialu do na¬ 
petf 2/3 4c, cfmz se take prodluzuje 
prvnf casova konstanta. 

2. Jaky je maximalnf kmitocet osci- 
laci? 

Maximalnf mozny kmitocet oscilacf 
je 1 MHz. V zajmu dobre kmitoctove 
stability s ohledem na teplotnf zavis- 
lost se vsak doporucuje vyuzft IO 
pouze do kmitoctu 500 kHz (odber 
proudu se zvysujfcfm se kmitoctem 
zvetsuje). 

3. Co je to teplotnf drift IO v modu 
oscilatoru? 

Teplotnf zavislost vlastnf 555 je ta- 
kova, ze v modu oscilatoru je asi trikrat 
vetsf, nez napr. v monostabilnfm modu 
dfky pridanf druheho napet’oveho 
komparatoru. Kmitocet se vzdy s tep- 
lotou zvysuje, proto je u oscilatoru 
vhodne pouzfvat vnejsf soucastky s ta- 
kovym teplotnfm soucinitelem, ktery 
by teplotnf drift IO vyrovnaval. 

4. Oscilator vykazuje na zakladnfm 
prubehu vystupniho napetf rusive za- 
kmity. Prod? 

Casovac muze „divoce“ oscilovat 
dfky zpetne vazbe pres zdroj, ktera je 
vysledkem nedostatecne ci nevhodne 
filtrace napajecfho napetf (ci nevhodne 
umfstenych filtracnfch clenu). 

5. Pokousel jsem se budit rele vy- 
stupem z 555. Casovac vsak zCistava 
„viset“, pracuje nepravidelne. Prpc? 


Jev je dusledkem indukcm zpetne 
vazby. Paralelne k cfvce rele je treba 
pouzi't diodu a pouzi't i dalsf diodu v se- 
rii s civkou rele, ktera zabezpecf, ze 
se na vstup 3 nedostanou impulsy 
s urovnf mensf nez 0,6 V (popr. „za- 
porne“ impulsy). 

6. Pouzfvam jako zatez pro 555 ob- 
vody TTL. Nekdy se stane, ze obvody 
TTL jsou spousteny mfsto jednou dva- 
krat. Prod? 

Jev ma nekolik prfcin - dfky strukture 
vystupnfho zesilovace 555 maji vy¬ 
stupnf impulsy takove vlastnosti (napr. 
prechodove zkreslenO, ze mohou 
spustet logicke obvody TTL dvakrat po 
sobe. Naprava je jednoducha - z vy- 
stupu 3 stacf zapojit k zemi kondenza- 
tor s kapacitou asi 1000 pF. 

7. Jaky nejdelsf cas mohu zfskat 
s casovacem 555? 

Bezne jsou dosazitelne easy radu 
hodin. Zapojenf takovych casovacu 
s jednfm IO 555 nenf vsak prakticke, 
nebof vyzadujf kondenzatory s vel- 
kymi kapacitami a ty maji vzdy i velke 
svodove proudy a jakostnf druhy jsou 
velmi drahe. Pro tyto Cicely je vyhodne 
pouzi't dvojity casovac 555 s konden¬ 
zatory umerne mensfeh kapacit. Bez 
vetsfeh naroku na soucastky Ize zfskat 
easy v rozmezf 20 az 30 minut. 

8. Mohu pouzi't na mfste 555 v za¬ 
pojeni CMOS (7555) bez uprav? 

Srovnanfm tabulek maximalnfch a 
provoznfch parametru a ze zapojenf 
patic Ize usuzovat na moznost zameny 
obou typu casovacu - podfvejme se na 
tento problem ponekud podrobneji. 

Pokud jde o napajeef napetf, je vse 
v poradku, obsolutnf hranice je u obou 
druhu shodna. Pokud jde o vstupnf 
napetf, je bezpodmfnecne treba za- 
chovat zakladnf zasadu, platnou i u ji- 
nych obvodu CMOS: vstupnf napetf 
nesmf byt v zadnem prfpade vetsf nez 
+ 0,3 V, tedy napajeef napetf plus 
0,3 V, neprfpustna jsou i vstupnf napetf 
„zapornejsf“ nez -0,3 V (vztazeno k vy- 
vodu 1). Predevsfm v prfpade meznfch 
vstupnfch napetf je u verze CMOS 
vzdy treba zajistit, ze vstupnf napetf 
budou privedena na vyvody IO az po 
pripojenf napajecfho napetf, stejne 
pravidlo je treba ctft pri vypfnanf ob¬ 
vodu - nejprve vypnout vstupnf napetf 
a teprve potom vypnout napetf napa¬ 
jeef. Nenf ovsem na skodu (spfse nao- 
pak) zajistit uvedeny pracovnf rezim u 
obvodu CMOS vzdy. 

Pokud jde o zatfzenf vyvodu 7 (vybf- 
jenQ, je moznost zfskat pri urovni H 
proud max. asi 10 mA (na rozdfl od 
urovne L, kdy je to az 100 mA). Vyvod 
7 Ize tedy zatezovat maximalne napr. 
dvema standardnfmi zatezemi TTL. 
Zmena proti 555 je i tom, ze dfky kon- 
strukei „vykonoveho“ koncoveho 
stupne Ize na vystupu zfskat napetf od 
0 do plneho napajecfho napetf, tedy 
+1!^- To ma v praxi zajfmavy dusledek 
- protoze se v koncovem stupni nevy- 
skytujf zadna „zbytkova“ napetf, je 
mozno pri nezatfzenem vystupu 3 zfs¬ 
kat na vystupu 7(vybfjenf) v astabilnfm 


Tab. 4. Pravdivostnf tabulka IO ICM7555 


Relativnf prahove 
napStf, U T JU DD 

Relativnf spousteef 
nap§tf, U TR JU DD 

Nulov^nf (reset), 
vyvod 4 

Vystup, 
vyvod 3 

Vystup vybijenf, 
vyvod 7 

X 

X 

L 

L 

tranz. vede 

>2/3 

>1/3 

H 

L 

vede 

1/3<C/ th /L/ dd <2/3 

M3<U tr JU dd <2I3 

H 

nezm. 

nezm. 

X 

<1/3 

H 

H 

nevede 


X ... libovolne 


modu cinnosti (multivibrator) to, co se 
jen nesnadno zfskava u bipolarnfch 
555, tj. vystupnf signal s pomerem sig¬ 
nal - mezera 1:1. Zapojenf je velmi 
jednoduche - casovacf rezistor vede 
z vyvodu 3 na spojene vstupy 2 a 6, 
k nimz je tez pripojen (a na zem) ca¬ 
sovacf kondenzator. Signal se odebfra 
z vyvodu 7, ktery je s +1!^ spojen pres 
rezistor s odporem vetsfm nez asi 
10 kQ, ten zabezpecuje uroven H na 
vystupu, je-li vybfjecf tranzistor v nevo- 
divem stavu. Vyvody 4 a 5 jsou spo- 
jeny. 

Podstatne mensf jsou u 7555 napa¬ 
jeef proudy a navfc velmi malo zavisf 
na velikosti napajecfho napetf (kolem 
100 pA oproti az 10 mA u 555). 

Pri pouzitf 7555 je take vhodne si 
uvedomit, ze odpor rezistoru vstup- 
nfho odporoveho delice je 20x vetsf 
nez u bipolarnfch 555. Doporucuje se 
vsechny nepouzite vyvody 7555 
(zcela zasadne, s vyjimkou vyvodu 5) 
spojit s urcitym napetfm, ktere by zaru- 
covalo, ze obvod bude spravne praco- 
vat (vyvody 2 a 4 napr. s +U 00 , vyvod 6 
s napetfm blfzkym zemnfmu potenci- 
alu, tj. napr. se zemf pres rezistor s od¬ 
porem napr. asi 100 kQ). Pokud jde o 
vstupy a jejich dulezitost, je na prvnim 
mfste vstup reset (4), na druhem spou- 
stenf ( 2) a na poslednfm prah (6). Pro 
lepsf predstavu o cinnosti je v tab. 4 
pravdivostnf tabulka 7555. Proto po- 
zor, v zapojenfch, v nichz je vstup 2 IO 
pevne spojen se zemf, bipolarnf 555 
zamenit za typ CMOS nelze. 

V prevazne vetsine zapojenf, uve- 
denych v dalsf casti tohoto cfsla AR 
rady B (s prfklady pouzitf casovacu), 
vsak prfma nahrada 555 za 7555 
mozna je pri dodrzenf uvedenych za- 
sad. 

• • • 


Na vstupu komparatoru (vyvod 6) je 
napetf 2/3 U cc - velikost tohoto napetf 
Ize podle potreby menit volbou zapo¬ 
jenf vstupu 5 (rfdicf napetQ. Kompara- 
tor obecne pracuje takto: Je-li na 
vstupu 6 napetf mensf nez je rfdicf na¬ 
petf, je na jeho vystupu uroven H. 
Zvetsf-li se napetf na vstupu 6 nad uro- 
veh rfdicfho napetf, uroven vystupnfho 
napetf se zmenf na L. Tvar vystupnfho 



Obr. 11. 555jako komparator, 
na odporu rezistoru R zavisf 
hystereze (a), zavislost vystupnfho 
napetf na zmene vstupnfho napetf 
pro komparator bez hystereze 

signalu komparatoru podle obr. 11 bez 
hystereze je na obr. 11b, bude-li mft 
rezistor R (jfmz Ize hysterezi zavest) 
odpor 1 MQ, bude hystereze radu de- 
sftek mV. 

Komparator s 555 invertuje vstupnf 
napetf (je buzen do invertujfcfho 
vstupu). Zmenou rfdicfho napetf Ize 
jako prahove pouzi't napetf v rozsahu 
asi +1,5 az -0,5 V. 

Zajfmava je take moznost napajet 
komparator soumernym napetfm 
(max.+7,5 V). Pak zapojenf na obr. 12 
muze mft (vypustf-li se odporovy trimr) 


Jeste drive, nez si uvedeme popis 
praktickych zapojenf, zbyva zmfnit se 
alespoh struene o nekolika neobvy- 
klych, mene pouzfvanych obvodech 
s casovacem 555, a to takovych, v ni¬ 
chz cas nehraje zadnou roli - jde pre- 
devsfm o zapojenf 555 jako kompara¬ 
toru a hradla. 

555 jako komparator 

I kdyz nebyl IO 555 puvodne k to- 
muto ucelu urcen, Ize ho pouzi't jako 
spfnac prahoveho napetf - kompara¬ 
tor. Pri teto aplikaci je zapojen tak, ze 
vstup 2, spoustenf, je spojen se zemf a 
jako vstup pro prahova napetf slouzf 
pouze vyvod 6 (obr. 11). Na vstupu 
4 (reset) IO je uroven H. 


fUcc 
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13 

it 
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Obr. 12. Komparator se soumernym 
napajenfm a s nastavitelnym stfedem 
soumernych vystupnfch impulsu 
(Ize volit i 0 V) 

soumerny vystupnf signal az o temer 
+i/ cc (stred soumernosti 0 V). 
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Kondenzator C slouzf v zapojenf k 
odstranenf zakmitu pfi prepfnanf vy- 
stupnfch urovnf. 

Ze trf 555, zapojenych jako kompa- 
ratory, Ize konstruovat napr. i tzv. 
okenkovy diskriminator, jehoz vstupnf 
napetf U vst podle obr. 13a vyvola na vy- 
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• 

Obr. 13. Zavislost 

1—' 0) 

M 

vystupnfho napetf 
na vstupnfm 
u okenkoveho 

— / d) 

diskrimininatoru 


stupech jednotlivych IO 555 prubehy 
podle obr. 13b, c, vystupni signal ce- 
leho obvodu matvar podle obr. 13d. 


555 jako „hradlo“ 

Jako obvod s logickou funkci Ize IO 
555 pouzft vsude tam, kde se vyzadujf 
male vstupnf proudy (mensf nez u lo- 
giky TTL) nebo tam, kde potrebujeme 
vystupem obvodu s logickou funkci 
budit zatez s relativne velkym prou- 
dem (diody LED, rele apod.). Vstupnf 
urovne sice neodpovfdajf urovnfm lo- 
gickych obvodu TTL, vnejsfmi sou- 
castkami Ize vsak zmenit rfdicf napetf 
asi na 2 V - pak vstupnf urovne „hra- 
del“ s IO 555 jsou velmi blfzke urovnfm 
TTL. Pokud jde o vystup, je pri napaje- 
cfm napetf 5 V s logickymi obvody TTL 
kompatibilnf, navfc vystup 555 umoz- 
nuje pripojit az 40 (50) standardnfch 
z&tezfTTL (tj. vstupu napr. hradel). 

Na obr. 14 jsou zakladnf mozna za¬ 
pojenf 555. Pri aplikacfch: 

1. je na vystupech 555 vzdy L, je-li L 
na vyvodu 4, 

2. je na vystupech 555 uroven H, pri- 
jde-li na vyvod 2 uroven L, je-li pri- 
tom na 6 L a na 4 H, 

3. je na vystupech 555 L, prijde-li na 
vyvod 6 H a je-li pritom H na vyvo- 
dech 2 a 4, 

4. je-li H na vyvodu 6, bude na vys- 
tupu signal negovan, je-li pritom 
na vyvodu 2 L a na vyvodu 4 H. 

Jak tedy pracuje napr. invertor na 

obr. 14a? Jde o zapojenf, kompatibilnf 
s logikou CMOS. Na vstup spoustenf 
prichazf logicky signal U vs> , zatfmco 
vstupy „prah“ a „nastavenf" jsou pripo- 
jeny na napajecf napetf +U CC . Prejde-li 
signal logicke promenne (7 vsl na uro- 
ven L, ktera je mensf nez 1/3 napaje- 
cfho napetf, pak se klopny obvod pre- 
klopf a na vystupu bude uroven H. 
Zmenf-li se vstupnf logicky signal na H 
(tj. bude vetsf nez 1/3 U cc ), klopny ob¬ 
vod se preklopf do sveho puvodnfho 
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Tab. 5. Parametry Schmittova klopneho obvodu v zapojenf podle obr. 15b 


Rfdicf napetf [V] 

6,64 

5 

4 

3 

2 

1,64 

Hornf mez preklopenf [V] 

6,64 

5 

4 

3 

2 

1,64 

Dolnf mez preklopenf [V] 

3,48 

2,6 

2,14 

1,64 

1,11 

0,9 

Hystereze [V] 

3,16 

2.4 

1,86 

1,36 

0,89 

0,74 


stavu, nebof napetf na vstupu 6 
(„prah“) bude vetsf nez 2/3 l/*. Je tedy 
zrejme, ze vystupni signal je inverzf 
signalu vstupnfho. 

555 jako Schmittuv klopny obvod 

Dalsfm typem obvodu, pro ktery ne- 
byl IO 555 puvodne vubec urcen, je 
Schmittuv klopny obvod. Velmi jedno- 
duche zapojenf tohoto typu klopneho 
obvodu je na obr. 15a - vyvod 5 (rfdicf 
napetf) je pripojen ke zdroji napetf asi 
1,3 az 1,4 V, tvorenemu dvema kremf- 
kovymi diodami v serii a zapojenymi 
v propustnem smeru. Vyvody2a5IO 
jsou spojeny a tvorf vstup klopneho 
obvodu. Predpokladejme, ze na vy¬ 
stupu KO je uroven H a ze se vstupnf 
napetf zacfna zvetsovat od nuly. V roz- 
mezf 0 az 1,3 (1,4) V stav obvodu zu- 
stava stale stejny, po prekrocenf teto 
meze obvod preklopf a uroven vystup- 
nfho napetf se zmenf na L. A naopak - 
bude-li se vstupnf signal opet zmenso- 
vat a dosahne-li asi 0,7 V, zmenf se 
uroven na vystupu Schmittova klop¬ 
neho obvodu opet na H. Hystereze 
obvodu je tedy asi 0,65 V. 

Dalsf mozna zapojenf Schmittova 
klopneho obvodu jsou na obr. 15b a c. 
Zapojenf na obr. 15b vychazf ze zapo¬ 
jenf na obr. 15a s tfm rozdflem, ze je 
mozne nastavit rfdicf napetf podle po- 
treby. V tab. 5 jsou pro toto zapojenf 
uvedeny hornf i dolnf mez vstupnfho 
napetf pro preklopenf KO v zavislosti 
na velikosti ffdicfho napetf. Jak je 
zrejme, dolnf mez je zhruba polovinou 
rfdicfho napetf. 



Obr. 14. 555jako a) invertor, 
b) „hradio" se dvema logickymi 
vstupy, c) menic urovni TTL na 
CMOS 


(pro napajeci napetf 15 a 10 V) 
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Obr. 15. Schmittuv klopny obvod 
s IO 555 


Tretf varianta Schmittova klopneho 
obvodu je na obr. 15c. Obvod ma pro- 
mennou hysterezi. Je-li vstupnf napetf 
nulove, je na vystupu obvodu uroven 
H. Tranzistor je otevren, vede. Rfdicf 
napetf a soucasne hornf mez preklo¬ 
penf se pak rovna t/ CEsal + U mv kde 
U C£3al je saturacnf napetf tranzistoru a 
U m , Zenerovo napetf Zenerovy diody 
ZD1. Bude-li se nynf vstupnf napetf 
zvetsovat, klopny obvod se po dosa- 
zenf hornf meze preklapenf preklopf, 
na vystupu bude uroven L a tranzistor 
se uzavre. Rfdicf napetf na vyvodu 5 je 
nynf rovno souctu Zenerovych napetf 
obou Zenerovych diod, takze dolnf 
mez preklopenf bude zhruba ( U m , + 
Um)/ 2- 

Ruznych preklapecfch napetf Ize 
tedy snadno dosahnout volbou Zene¬ 
rovych napetf pouzitych diod. Pro kon- 
kretnf soucastky na obr. 15c jsou pre- 
klapecf napetf 4,7 a 5,8 V. 


555 v bistabilmm modu 


Tfmto poslednfm modem cinnosti 
jsou vycerpana „necasova“ pouzitf ca- 
sovace 555. Pro bistabilnf cinnost 
muze byt IO zapojen podle obr. 16. 
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Obr. 16. IO 555 v bistabilnfm modu 
cinnosti a jeho pravdivostnf tabulka 










Pravdivostnf tabulka platf pro vetsinu 
obvodu, vyrabenych velkymi sveto- 
vymi vyrobci, ne vsak pro vsechny, vy- 
robky nekterych vyrobcu se v nekte¬ 
rych vlastnostech mohou odlisovat 
(jsou napr. spousteny jinou hranou im- 
pulsu - celem nebo tylem - nez 
ostatnf). 

Tabulku je treba interpretovat asi 
takto (viz napr. poslednf radek): 
Vstupnf impuls na vyvodu 6 se objevf 
invertovan na vystupech, bude-li sou- 
casne na vyvodu 4 uroven H a na vy¬ 
vodu 2 uroven L. 


Nomogramy pro 555 

Pro volbu casovacfch rezistoru a 
kondenzatoru siouzf u jednotlivych 
druhu zapojenf 10 555 celkem jedno- 
duche vztahy - k rychlemu orientac- 
nimu navrhu vsak mnohem lepe po- 
siouzf monogramy, a nejen k navrhu, 
ale i ke zjistem, jaky kmitocet ci periodu 
ma vystupnf signal pro dane (pouzite) 
casovaci soucastky. Navic neni treba 
slozite prepocitavat dilcf jednotky (pF, 
nF, pF atd.) na zakladm jednotky, pro 
nez jsou vzdy vztahy uvedeny. 


Prvni' z nomogramu je na obr. 17, 
slouzi pro zapojenf 555 v monostabil- 
nim modu k urcenf jedne ze trf velicin, 
jsou-li dalsf dve zname. 

Na obr&zku je carkovane vyznacen 
pnklad pouzitf: predpokladejme, ze 
mame k dispozici casovacf kondenza- 
tor s kapacitou 1 pF a chceme zfskat 
vystupnf signal s periodou 1 sekunda. 
Na stupnici pro C proto najdeme bod, 
odpovidajici kapacite 1 pF a z neho 
vedeme spojnici s bodem 1 s na 
stredni stupnici, na leve stupnici (pro 
odpor casovaciho rezistoru) spojnice 
prochazi v blizkosti bodu, odpovidaji- 
ci'mu odporu vetsfmu nez 800 k£X 



Obr. 18. Nomogram pro IO 555 
v astabilnfm modu cinnosti (oba caso¬ 
vacf rezistory majf shodny odpor R) 



kmitocet 
I WO kHz 


10 min. 
W001 Hz 



V praxi tedy zvolime nejblizsi odpor 
z vyrabene rady, tj. 820 kh. 

Dalsf nomogram je na obr. 18. 
Siouzf k urcenf casovacfch soucastek 
pro jeden ze trf moznych druhu vy- 
stupnfch signalO pri zapojenf IO 555 
v astabilnfm modu cinnosti - pro prf- 
pad, jsou-li oba casovacf rezistory R A a 
R e shodne a tedy pro vystupnf signal 
s pomerem impuls-mezera 2:1. Jak je 
z nomogramu zrejm6, Ize snadno zjis- 
tit, ze napr. pro rezistor 50 kQ a kon- 
denzator 100 nF dostaneme kmitocet 
vystupnfho signalu 100 Hz (perioda 
10 ms). 

Ke zjistenf odporu a kapacity sou¬ 
castek pro vystupnf signal s pomerem 
impuls-mezera 1:1 siouzf obr. 19. Vy¬ 
stupnf signal o kmitoctu 1 kHz Ize 
podle nomogramu zfskat zapojenfm 
rezistoru s odporem 4,7 kQ a konden- 
z£toru s kapacitou 150 nF. 


perioda kmitocet 





Obr. 19. Nomogram pro IO 555 
v astabilnfm modu cinnosti pro 
shodny pomer sfrka impulsu - mezera 







Obr. 20. Nomogram pro IO 555 
v astabilnim modu cinnostipro navrh 
odporu casovacfho rezistoru R g 
pro dlouhe easy. Pro pozadovany tvar 
vystupnfho signalu pouzij obr. 21 



K zfskanf pozadavaneho tvaru vy- 
stupm'ho signalu slouzf nomogramy na 
obr. 20 a 21. Vychazejf ze zakladnfch 
vztahu pro astabilnf klopny obvod 
T a = 0,7 (R a + R d ) . C 
(vystupnf uroven H), 

T b = 0,7 R e . C (vystupnf uroven L), 

celkova perioda 

T= r A +7 B = 0,7(R A + 2R B ) . C. 

Nomogram k urcenf R 0 a C je na obr. 
20, ten je treba pouzft vzdy jako prvnf. 
pro urcene R 0 aCsez obr. 21 uref (R A 



+ 2R b ) pro pozadovanou periodu nebo 
pro pozadovany kmitocet. Takto Ize 
snadno najft vhodne odpory rezistoru 

R a i R 0 - 

Priklad: Chceme zfskat impulsy 
delky 0,1 sekundy kazdou celou se- 
kundu. Potom 


Nejdrfve urcfme R u a C z obr. 20 pro 
periodu 0,1 s. Typicke odpory a kon- 
denzatory jsou (z vyrabenych rad 


soucastek) 33 kQ a 4,7 pF. Dale pou- 
zijeme obr. 21. Z nomogramu na obr. 
20 jsme zfskali C = 4,7 pF, dalsf zna- 
mou velicinou je kmitocet 1 Hz. Z no¬ 
mogramu urcfme, ze R A + 2R a musf byt 
asi 280 kQ, z toho Ize urcit, ze R A musf 
byt 280 - 33 = 247 kQ, z vyrabene rady 
proto volfme nejblizsf odpor, tj. 22Q kQ. 

Soucastky z bezne vyrabenych fad, 
vyhovujfcf uveden<§mu zadanf, by 
proto mely byt (priblizne) R A = 220 kQ, 
R B = 33 kQ a C = 4,7 pF. 


Prfklady zapojenf 

V dalsfm textu si uvedeme prfklady 
zapojenf, publikovane po celem svete 
v casopisech i knihach. Nektere jsou 
(nebo byly) v dobe sveho vzniku origi- 
nalnfmi obvody, nektere jsou varian- 
tami onech puvodnfch zapojenf. V kaz- 
dem prfpade je vsak ze zapojenf 
zrejme, jak siroky „zaber“ aplikace IO 
555 majf. Pro bezna pouzitf majf vsak 
zapojenf s 555 jednu vyhodu - dodrzf- 
li se doporucenf ke konstrukei z pred- 
chozfch stranek a ma-li aplikator pred- 
stavu o tom, jak IO 555 pracuje, Ize pri 
konstrukei dospet vzdy k uspokoji- 
vemu vysledku pri alespon minimalnf 
praxi v elektronice. Pri dobrych vedo- 
mostech o cinnosti obvodu Ize uverej- 
nene obvody temer vzdy modifikovat 
podle potreb a pozadavku realizatora 
bez vetsfeh zasahu do zapojenf. Vel- 
kou vyhodou pro bezneho elektronika 
ze zaliby je krome jineho u tohoto ob¬ 
vodu i jeho cena - v zakladnfm prove- 
denf Ize obvod porfdit za cenu kolem 
10 Kc, navfc potreba vnejsfch soucas¬ 



tek je zcela minimalnf, takze Ize za 
velmi malo penez zfskat „hodne mu- 
ziky“. 

Vyhodne je i to, ze Ize bez problemu 
na vystup IO 555 pfipojit rele nebo svf- 
tive diody popf. i jine indikatory (ruc- 
kova meridla), cfmz Ize zfskat v nekte- 
rych aplikaefeh IO i vizualnf „potvr- 
zenf“, ze a jak obvod pracuje; je-li 
k dispozici osciloskop a nejaky merief 
prfstroj (napetf, proud), pak nemohou 
nastat u zadneho z obvodu ani pro- 
blemy pri uvadenf do provozu. K vet- 
sine zapojenf patrf i navrhy desek 
s plosnymi spoji - obvody jsou vsak 
vetsinou tak jednoduche, ze pro jejich 
odzkousenf bude stacit univerzalnf 
deska s plosnymi spoji nebo i nepajive 
kontaktnf pole. 

Nejdrfve si ukazeme prfklady zapo¬ 
jenf, v nichz se vyuzfva IO 555 pre- 
vazne v monostabilnfm modu cinnosti. 

• • • 

Na obr. 1 je zapojenf jednoducheho 
casovace s pevne nastavenou perio- 
dou (priblizne 50 sekund). Z prubehu 
na obrazku je zrejmy i mechanismus 
vzniku vystupnfho impulsu. Prubeh 
zcela nahofe odpovfda prubehu 
vstupnfho signalu na vyvodu 2 (spou- 


stenf) po stisknutf startovacfhotlacftka, 
hornf uroven odpovfda stavu pred 
stisknutfm tlacftka a po jeho uvolnenf 
(rozpojenf), dolnf stavu pri stisknutem 
tlacftku. Strednf krivka (pilovity pru- 
bech s exponencialnfm clenem) zna- 
zornuje prubeh napetf na kondenza- 
toru po uvedenf obvodu do cinnosti 
vstupnfm impulsem. Spodnf prubeh 
bychom zmerili osciloskopem na vy- 
stupu 3 IO, jeho perioda odpovfda pe- 
riode stfednfho prubehu (tj. napetf na 
kondenzatoru, na spojenych vyvo- 
dech 6 a 7 IO) . Perioda je pevna a je 
urcena casovacfm rezistorem a kon- 
denzatorem (470 kQ a 100 pF). Pro 
jina R a C Ize periodu (v nasem prf- 
pade asi 50 s) urcit z nomogramu na 
predchozfch strankach. 

Kondenzator z vyvodu 5 na zem 
slouzf k filtraci napajecfho napetf (jeho 
cinnost byla podrobne popsana 
v predchozfm textu). 

Deska s plosnymi spoji je na obr. 2. 

Pevne nastavenou periodu vystup- 
nfch impulsu na obr. 1 Ize zmenit napr. 
podle obr. 3 v rozsahu 1,1 az 120 se¬ 
kund. Casovacf rezistor R1 z obr.1 je 
nahrazen seriovou kombinacf rezistor 
+ odporovy trimr (nebo potenciometr). 
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Obr. 1. Casovac s pevne nastavenou 
periodou (casove zpozdenf - time de¬ 
lay - 50 sekund) (2a), pnubehy signalu 
ve vybranych bodech: 

1 - vstupnf signal na vyvodu 2 
(hornf mez - tlacftko rozpojeno, 
dolni mez - tlacftko sepnuto), 

2 - napetf na kondenzatoru 
(vyvody 6 a 7IO), 

3 - vystupnf signal (b) 
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Obr. 2. Deska splosnymi spoji C300 
pro zapojem z obr. 1 a deska, 
osazena soucastkami 
(C, napr. TE 984) 

To umoznuje menit periodu vystupnfho 
signalu podle potreby v uvedenych 
mezfch. Navi'c je v obvodu i nulovacf 
tlacftko (reset), takze Ize kdykoli cin- 
nost obvodu spustit ci prerusit. Jak 
jsme si uvedli, nulovanf, reset, ma 
funkci nadrazenou nad vsemi ostat- 
nfmi vstupnfmi signaly. Stav cinnosti 
obvodu Ize kontrolovat svftivou diodou. 

Deska se spoji je na obr. 4. 

Jak jsme jiz uvedli, 10 555 muze bu- 
dit neindukcnf zatez prfmo ze sveho 
vyvodu 3 a to az do 200 mA, napr. 
LED na obr. 1 a 3). Pouzije-li se na vy- 
stupu rele, je treba pouzft paralelne 



Obr. 3. Casovac s promennou perio¬ 
dou a s nulovanfm (reset) pro 
zpozdenf (casovani) v mezfch 
1,1 az 120 sekund 
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji C302 
pro casovac z obr. 3 a deska, 
osazena soucastkami (C, napr. 

TE 984, R s napr. TP 040) 

k cfvce rele a popr. v serii s vystupem 
3 diodu podle obr. 5. Podle obr. 5a je 
rele bez signalu v klidovem stavu, kon- 
takty jsou rozpojeny. Na obr. 5b jsou 
kontakty rele sepnuty, rozpojujf se be- 
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Obr. 5. Moznosti, jak pripojit 
na vystup casovace rele; 
a) proti zemi, b) proti U cc . vyhovf 
kazde rele (pri napajecfm napetf 12 V) 
pro 12 V s odporem cfvky vetsfm 
nez 60 Q 

hem casovacfho intervalu. Diody v za¬ 
pojem nikdy nevynechavejte, hrozf 
znicenf 10 pri zmenach stavu rele. 
Kontakty rele Ize ovladat jakoukoli za¬ 
tez (podle volby zateze se volf i zatfzi- 
telnost kontaktu rele). 

Rele je treba pouzft takove, ktere 
splnuje zakladnf podmfnku pro pripo- 
jenf zateze k vyvodu 3 10 - maximalnf 
proud cfvkou rele muze byt 200 mA. 
Proto pro urcite napajecf napetf Ize 


snadno z Ohmova zakona vypocftat, 
jaky muze mft cfvka rele minimalm od- 
por, napr. pro napajecf napetf 12 V 
muze mft minimalne 60 Q (R = U / /, 
R= 12 V/0,2 A= 60 0). 

Pouzitf rele v praktickem obvodu je 
zrejme z obr. 6 - jde o jednoduchy ca¬ 
sovac se dvema prepfnatelnymi inter- 
valy pro celkovy cas 1,1 az 120 se¬ 
kund. Tento zakladnf obvod ma pro 
nektera pouzitf urcite nedostatky: 
odebfra ze zdroje proud i v klidovem 
stavu a potenciometr potrebuje dve 
ruzne stupnice (pro kazdy rozsah 
zvlast’), protoze elektrolyticke konden- 
zatory pouzite do casovacfch clenu 
majf obvykle velke tolerance kapacity. 
Deska s plosnymi spoji pro tento caso¬ 
vac je na obr. 7. 
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Obr. 6. Casovac s releovym vystu¬ 
pem pro easy 1,1 az 120 sekund ve 
dvou rozsazfch. Pro rele opet platf, 
ze odpor jeho cfvky must byt vetsf 
nez 60 Q 
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Obr. 7. Deska s plosnymi spoji C303 
pro zapojenf na obr. 6 a deska, 
osazena soucastkami 
(C„ C 3 = TE 984, R 4 = TP 040) 
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Obr. 10. Obvod pro auta k ovladani svetel (svetlometu ^ se 
samocinnym zpozdenfm (S, spfnac svetel, S 2 spfnac 
zapalovanf) 


Obr. 8. Presny (kompenzovany) casovac s releovym vystu- 
pem se dvema rozsahy - 0,9 az 10 sekund 
a 9 az 100 sekund 



F .MRAUENEC 3.50 

< -60-> 



Obr. 9. Deska s plosnymi spoji C304 
pro casovac z obr. 8 a deska, 
osazena soucastkamifC,, C 3 = TE 
984, R s , Rg, R 7 = TP 040) 

Uvedene nedostatky zapojenf z obr. 
6 odstranuje zapojenf na obr. 8, 
v nemz je pouzito spfnacf tlacftko Tl 2 
kzavedenffunkce RESET (nulovanf) a 
spfnacf tlacftko Tl, paralelne ke kon- 
taktum rele, ktere odpojuje napajecf 
napetf v klidovem stavu zarfzenf. 

Casovacf interval je nastartovan 
stisknutfm mzikoveho tlacftka Tl,, cfmz 
se privede na obvod napajecf napetf. 
V okamziku mzikoveho sepnutf kon- 
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taktu tlacftka je casovacf kondenzator 
zcela vybit. Casovacf cyklus zacfna 
prfchodem startovacfho impulsu na 
vyvod 2 IO. V okamziku, kdy zacne 
casovacf cyklus, cfvka rele dostane 
napetf a kontakty rel6 zabezpecf, ze je 
IO nap6jen, i kdyz nejsou kontakty Tl, 
spojeny. Na konci casovacfho cyklu se 
kontakty rele opet rozpojf a odpojf 
tedy napajecf napetf. 

Casovanf obvodu je rfzeno zaklad- 
nfm casovacfm clankem R,, R s , C, 
nebo C 2 , kondenzatoiy Ize prepfnat 
jednoduchym pfepfnacem. Casovacf 
intervaly jsou ovsem zavisle i na na- 
stavenf potenciometru R 6 a R 7 (nasta- 
venf v rozsahu max. 10 s, popr. 100 s). 
Potenciometry se pripojujf druhou 
sekcf prepfnace rozsahu ke vstupu 5, 
rfdicf napetf, a umoznujf menit refe- 
rencnf napetf vnitrnfch kompar^toru a 
tak menit casovacf intervaly. 

Toto uspor^danf obvodu umozhuje 
doscihnout pfesneho casovanf i pri 
velkych tolerancfch kapacity elektroly- 
tickeho kondenzatoru, po ocejchovanf 
stacf jedna stupnice na hrfdeli potenci¬ 
ometru casovacfho obvodu i pri dvou 
rozsazfch casovanf. 

Obvod se pri uvadenf do chodu na- 
stavuje takto: nejprve se nastavf hrfdel 
potenciometru R s tak, aby potencio- 
metr (je zapojen jako promenny od- 
por) mel maximalnf odpor, prepfnac 
rozsahu se prepne do polohy 1 a 
stiskne se tlacftko Tl,, START. Pak se 
nastavf potenciometrem R„ perioda 
presne na 10 sekund. Totez se opa- 
kuje v poloze 2 prepfnace rozsahu 
s potenciometrem R 7 pro periodu 100 s. 
Skoncf-li nastavovanf uspesne, Ize hrf¬ 
del potenciometru opatrit jedinou stup- 
nicf pro cely rozsah casovanf. 

Deska s plosnymi spoji pro toto za¬ 
pojenf je na obr. 9. 


Na obr. 10 je zajfmave zapojenf, 
kter6 samocinne z bezpecnostnfch du- 
vodu vypfna hlavnf svetla u aut pri vy- 
pnutf zapalovanf az pri urcite dobe. Je 
to uzitecny obvod pro kazdeho, kdo 
chce, aby mu po zaparkovanf svftily 
svetlomety jeste necelou minutu a pak 
samocinne zhasly. Obvod nenarusuje 
samozrejme bezn6 ovladani svetel u 
auta. 
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Obr. 11. Deska s plosnymi spoji C305 
pro zapojenf z obr. 10 a deska, 
osazena soucastkami 
(C, napr. TE 984) 

Je-li spfnac zapalovanf S 2 v poloze 
„zapnuto“, na cfvce rele je napetf (pres 
diodu D 3 ), kontakty rel<§ jsou sepnuty 
tak, ze na zarovce svetel je napetf 
akumulatoru, je-li sepnut spfnac svetel 
S,. Za tohoto stavu Ize svetla ovladat 
beznym zpusobem. Protoze je kon¬ 
denzator C 3 svymi obema vyvody pri- 
pojen na kladne napetf, je vybit, caso¬ 
vac nepracuje. Jeli spfnac zapalovanf 
v poloze „vypnuto“, napetf na R 3 se 
zmenf na nulu a rele odpadne, jeho 
kontakty by se tedy mely prepnout do 
druhe polohy. V tomto okamziku se na 
vstupu 2, spoustenf, objevf z^porny 
impuls, vyvolavajfcf zacatek zvole- 
neho casovacfho intervalu 50 sekund. 
Kontakty rele proto zustavajf tedy spo¬ 
jeny asi po 50 sekund do okamziku, 
kdy byl spfnac zapalovanf prepnut do 
polohy „vypnuto“ a udrzujf po tuto 
dobu napetf akumulatoru na zarov- 
kach hlavnfch svetel a zarovky svftf, je- 







li spfnac S, svetel v poloze „zapnuto“. 
Na konci casoveho useku 50 sekund 
prestane byt cfvka rele napajena, jeho 
kontakty se prepoji a odpojf jak napa- 
jenf 555, tak prfvod ke spfnaci svetel. 

Deska s plosnymi spoji pro samo- 
cinny spi'nac hlavnfch svetel auta po 
vypnutf motoru je na obr. 11. 

Tento druh samocinneho zhasfnanf 
svetel automobilu je urcen predevsim 
pro auta, u nichz nelze po vypnutf za- 
paiovanf rozsvftit hlavnf svetla. Pro 
auta, u nichz je to mozne, poslouzf za- 
pojenf podle obr. 12 (deska s plosnymi 
spoji je na obr. 13). 

Zapojenf se lisf predevsim v tom, ze 
pouzite rele, ovladajfcf rozsvecenf sve¬ 
tel, ma dva prepfnacf svazky kontaktu 
a cele zarfzenf se ovlada rucne. Pra- 
cuje takto: po zaparkovanf auta jsou 
svetla vypnuta. Rozsvftf se asi na 50 
sekund, jakmile sepnou kontakty mzi- 
koveho tlacftka Tl, START. Po uplynutf 



Obr. 12. Zapojenf k manualnfmu 
ovladanf svetel (svetlomety, vedlejsf 
svetla) automobilu (S - spfnac svetel) 




Obr. 13. Deska s plosnymi spoji C306 
pro zapojenf z obr. 12 a deska, 
osazena soucastkami 
(C 1 napr. TE 984) 


casovacf doby svetla samocinne zhas- 
nou. Pouzite rele ma dva svazky kon¬ 
taktu, ty jsou v klidovem stavu v po¬ 
loze podle obrazku, IO 555 nenf tedy 
napajen a svetla nesvftf. Za techto pra- 
covnfch podmfnek je kondenzator C 3 
vybity. Casovacf interval zacfna mzi- 
kovym sepnutfm tlacftka Tl. Na cfvce 
rele se objevf pine napajecf napetf, 
oba dva svazky kontaktu se prepnou 
do druhe polohy - to zpusobf, ze se 
jednak rozsvftf svetla i pri spfnaci sve¬ 
tel ve vypnute poloze a jednak je pri- 
vedeno napajenf napetf na 10 555. 
Na vyvodu 2, spoustenf, se objevf 
kratky zaporny impuls a tfm zacne ca¬ 
sovacf interval. Soucasne s tfm se na 
vystupu 3 10 objevf uroveh H, cfvka 
rele je napajena a kontakty rele zusta- 
vajf v pracovnf poloze po celou dobu 
casovacfho intervalu. Svetla zustanou 
rozsvfcena 50 sekund. Po skoncenf 
casovacfho intervalu bude na vystupu 
3 IO 555 uroveh L, rele nebude napa- 
jeno, jeho kotva odpadne a kontakty 
se prepnou do klidove polohy - svetlo¬ 
mety zhasnou a integrovany casovac 
prestane dostavat napajecf napetf. 

Samocinny spfnac osvetlenf chodby 
ci verandy apod, za nedostatecneho 
vnejsfho osvetlenf je na obr. 14. Tento 
rfdicf obvod vyzaduje rele (pfi nap^je- 
cfm napetf 12 V s odporem cfvky vet- 
sfm nez 60 Q) s jednfm svazkem kon¬ 
taktu, dimenzovanych pro proud odpo- 
vfdajfcf pouzitym zarovkam. Zapojenf 
rozsvftf prfslusne zarovky tedy jednak 
za tmy (nebo za sera podle nastavenf) 
a jednak po zjistenf, ze je v osvetlova- 
nem prostoru osoba (senzorem je 
v tomto prfpade mikrospfnac Tl, 
START) - to jsou dve podmfnky 
funkce, ktere musf byt splneny sou¬ 
casne. 

Casovacf funkce obvodu zacfna po 
mzikovem sepnutf spfnacfho tlacftka 
Tl. Jako tlacftko muze poslouzit mikro¬ 
spfnac, umfsteny ve dverfch, poslouzf 
i tlakovy spfnac napr. pod prahem, 
ktery spolehlive sepne, stoupne-li na 
prah osoba urcite hmotnosti atd. 

Cinnost obvodu zavisf na impulsu, 
ktery musf byt „zapornejsf‘ nez vnitr- 
nfm odporovym delicem urcena 1/3 
napajecfho napetf na vyvodu 2, spou¬ 
stenf, nenf-li, obvod nepracuje. Stejne 
tak obvod nepracuje, je-li dostatecne 
osvetlen fotorezistor R„. Fotorezistor a 
odporovy trimr jsou zapojeny v serii a 
tvorf tak svetlem rfzeny napefovy de- 
lic. Jedna strana „senzoroveho“ tla¬ 
cftka je zapojena do stredu tohoto de¬ 
lice a druha vede na vyvod 2 IO 555 
pres clanek RC , C3, R3. 

Za bezneho dennfho svetla je foto¬ 
rezistor osvetlen, jeho odpor je velmi 
maly, takze na spoji R 4 a R 5 bude uro¬ 
veh H. Sepne-li se v takovem prfpade 
tlacftko START, bude vznikly nape¬ 
fovy impuls velmi maly, nez aby mohl 
zmensit napetf na vyvodu 2 10 555 na 
uroveh mensf nez je 1/3 napajecfho 
napetf, stav obvodu se za techto pod¬ 
mfnek nezmenf. 
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Obr. 14. Ovladanf osvetlenf verandy, 
chodby apod. Svetlo se rozsvftf na 
nastavenou dobu pouze za nedosta¬ 
tecneho vnejsfho svetla 
(R 5 nastavuje uroveh pro spfnanf) 
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Obr. 15. Deska s plosnymi spoji C307 
pro zapojenf z obr. 14 a deska, 
osazena soucastkami (C, = TE 984, 
R 4 = WK 650 60, R s = TP 040) 

Pri setmenf nebo v noci se vsak od¬ 
por fotorezistoru znacne zvetsf, takze 
se na spoji R„, R 5 objevf napetf velmi 
male urovne. To se po sepnutf tlacftka 
prenese pres clanek RC na vstup 2 IO 
555, tfm se zmensf napetf na tomto 
vstupu na velikost, pri nfz jiz sepne 
spoustecf komparator a casovac 
zacne pracovat. Clanek RC slouzf 
jednak ke zlepsenf tvaru impulsu, pri- 
vadeneho ze startovacfho tlacftka, jed¬ 
nak ke „stejnosmernemu“ oddelenf vy¬ 
vodu 2 (vstupu) casovace a odporo- 
veho delice. 

Pokud jde o fotorezistor, v puvodnfm 
zapojenf byl pouzit typ CdS, mel by mft 
odpor asi do 1000 Q. pri svetle a asi ko- 
lem 47 kQ za tmy ci za spatnych sve- 
telnych podmfnek. Odporovym trim- 
rem R s Ize nastavit uroveh tmy, pfi nfz 
by melo zapojenf zacft pracovat. Ca¬ 
sovacf interval je nastaven vyberem 
casovacfho kondenzatoru a rezistoru 
(C,, R,) na 50 sekund. 
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Obr. 16. Generator pndavnych impulsu, ktery muze doplnit Obr. 18. Modifikovany generator z obr. 16, ktery mOze byt 
bezny generator impulsu. Je spfnan napetfm trojuhelnfko- spousten signalem jakehokoli prubehu (vcetne sinusoveho) 
viteho prubehu, v tabulce jsou kapacity kondenzatoru pro (mv - mezivrcholova velikost, „spicka - spicka") 

ruzne sffky impulsu \ - 



Kapacity kondenzatoru C 3 pro 
ruznou sfrku impulsu 


c 3 (pF) 

Sfrka impulsu 

10 

1 

0,1 (100 nF) 
0,01 (10 nF) 
0,001 (1 nF) 

90 ms az 1,2 s 

9 az120 ms 

0,9 az 12 ms 

90 ps az 1,2 ms 

9 az 120 ps 
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Obr. 17. Deska s plosnymi spoji C308 
pro zapojenf z obr. 16 a deska, 
osazena soucastkami (R 6 , R 7 = TP 040, 
T = KC238b, C 3 viz tabulka) 

Stejneho druhu jsou dalsf zapojenf - 
jde v podstate o podobne generatory 
impulsu na zaklade monostabilnfho 
modu cinnosti casovace 555. Vystupnf 
impulsy jsou zfskavany privedenfm 
vhodneho vnejsfho impulsu na vyvod 
2, spoustenf, 10 555. IO muze takto 
generovat dobre tvarovane impulsy s 
periodou od 5 ps do stovek sekund - 
maximalnf pouzitelny opakovacf kmi- 
tocet impulsu muze byt asi 100 kHz, 
spoustecf signal na vyvodu 2 musf mft 
velmi dobre tvarovany pravouhly pru- 


beh a jeho amplituda musf byt tak 
velka, aby umoznila rfzenfm vstupu 2 
zfskat na vystupu 10 jak uroveh H, tak 
L, tzn. ze se musf pohybovat od 
urovne vetsf nez 2/3 U cc pro stav „vy- 
pnuto“ nejmene do urovne mensf 1/3 
U cc pro stav „zapnuto“(„spustenf‘ IO 
zajist’uje teprve uroveh mensf nez 1/3 
U cc ). Spfnacf impuls musf mft sfrku 
vetsf nez 100 ns, avsak mensf nez ja- 
kou pozadujeme u impulsu na vy¬ 
stupu. Pracovnf podmfnky musf zajis- 
tit, ze spoustecf impuls skoncf pred do- 
bou ukoncenf monostabilnf periody 
cinnosti obvodu. 

Nejvhodnejsfmi spoustecfmi signaly 
pro IO 555 v monostabilnfm modu jsou 
dobre tvarovane pravouhle impulsy 
s amplitudou od nuly do velikosti na- 
pajecfho napetf. Ty Ize vetsinou bez 
nesnazf zfskat konverzf vnejsfch 
vstupnfch signalu libovolneho tvaru. 
Dobre tvarovany pravouhly signal je 
pak na vstup 2 veden pres diferencnf 
clanek RC s malou casovou konstan- 
tou. Takovy clanek jeste dale upravf 
nabezne ci sestupne hrany pravouh- 
lych impulsu tak, aby byl tvar spouste- 
cfho signalu co nejvhodnejsf. 

Na obr. 16 je MKQ, ktery je spou¬ 
sten vstupnfmi signaly pravouhleho 
prubehu nebo impulsy. Tranzistor T 
upravuje vstupnf signaly tak, ze majf 
amplitudu 0 az + L/ cc , upraveny vstupnf 
signal se z jeho kolektoru vede na 
vstup „spoustenf“ 10 pres diferencnf 
clen RC, C 2I R A . Uroveh vystupnfch im¬ 
pulsu Ize nastavovat podle potreby 
potenciometrem R 7 . Sfrku vystupnfch 
impulsu Ize menit v rozsahu vetsfm 
nez jedna dekada potenciometrem R 6 . 
Doplnf-li se zapojenf prepfnacem ca- 
sovacfch kondenzatoru podle tabulky 
v textu pod obrazkem, Ize zfskat pet 
ponekud se prekryvajfcfch (na zacatku 
i na konci) rozsahu sfrek vystupnfch 
impulsu, a to v celkovem rozsahu od 
9 ps do i,2 s. 

Kondenzator C 4 na vyvodu 5 10 za- 
bezpecuje pravidelne a nerusene 
spoustenf obvodu. 

Deska s plosnymi spoji zapojenf 
z obr. 16 je spolu s deskou, osazenou 
soucastkami, na obr. 17. 

Zapojenf na obr. 18 je modifikacf za¬ 
pojenf z obr. 16. Uprava spocfva v pri- 
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Obr. 19. Deska s plosnymi spoji C309 
pro zapojenf z obr. 18 a deska, 
osazena soucastkami (R e , R 7 = TP 
040, C 3 viz tabulka u obr. 16) 

veho. Dodatecne pridany druhy caso- 
vac pracuje jako Schmittuv klopny ob- 
vod, ktery prev&df vsechny vstupnf 
signify na signaly pravouhleho pru¬ 
behu. Jeho vystupnf signal pak spoustf 
casovac 555, zapojeny v monostabil¬ 
nfm modu; jehoz cinnost byla popsana 
pro zapojenf na obr. 16. Pro vyber C 3 
platf tabulka v textu pod obr. 16. 

Deska s plosnymi spoji a deska, 
osazena soucastkami, jsou na obr. 19. 

Obvod , ktery umozhuje zfskat spo- 
jenfm dvou monostabilnfch obvodu 
v serii generator zpozdenych impulsu, 
je na obr. 20. Jako v predchozfm za¬ 
pojenf je prvnf z casovacu 555 zapojen 
jako Schmittuv klopny obvod. Druhy 
casovac rfdf dobu zpozdenf a tretf 


danf dalsfho 10, ktery zabezpecil, ze sfrku vystupnfho impulsu. 



obvod muze byt spousten signalem li- Na obr. 20b jsou prubehy signalu 
bovolneho prubehu vcetne sinuso- v zapojenf, zcela nahore vstupnfho 










Obr. 20. Generator impulsO, 
ktery muze byt spousten signalem 
libovolneho pmbehu (a); tvary im- 
pulsu na vstupu (nahore), na vystupu 
prostredniho 10 (uprostred) a na vy¬ 
stupu praveho 10 (dole) zivisi na 
volbe casovacich soucastek, 
viz tabulka u obr. 16 




Obr. 21. Deska s plosnymi spoji 
CD310 pro zapojeni z obr. 20 a 
deska, osazend soucastkami 
(odporove trimry typu TP 040) 



signalu prvniho z casovacu, uprostred vet do skrinky napr. generatoru signalu 
signal na vystupu druh6ho casovace a pravouhl6ho prCibehu, jehoz vystupmm 
dole signet! na vystupu tfetfho caso- sign&lem Ize zapojeni spoustet. 
vace. Doba f, je urcena kapacitou ca- Monostabilni obvody Ize s vyhodou 
sovaciho kondenz£toru C 3 (jeho kapa- zapojovat do serie, chceme-li ziskat 
cita viz tabulka v textu pod obr.16) a zarizeni pro tzv. sekveneni (postupn6) 
odporem rezistoru R 5 veetne odporu spinani. Typicky priklad zapojeni tri- 
pro menneho rezistoru (potencio- stupnoveho sekveneniho casovace, 

metru) R e . Sirka 4 vystupnich impulsu jehoz tri vystupy mohou ridit spin&ni 
je stejnetak urcena kapacitou konden- rele, svetel, LED, logickych obvodu 

zatoru C 7 a odporem dvojice R 8 , R 9 . apod, ci jinych zarizeni v predprogra- 

Obvod mCize poslouzit jako generator movanem casovem sledu pote, co je 
samostatnych impulsu a Ize jej vesta- stisknuto startovaci spinacitlacitko Tl„ 


3x555 
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Obr. 23. Deska s plosnymi spoji C311 
zapojeni podle obr. 22 a deska, osa- 
zena soucastkami (2 dratove spojky!) 

je na obr. 22. Vsimnete si, ze vsechny 
vstupy 4 integrovanych obvodu jsou 
navzajem spojeny a maji kladne „pred- 
petr, dane rezistorem R e , pripojenym 
k rozvodu napajeciho napeti. K ziskani 
funkce RESET (nastaveni), tj. pri po- 

Obr. 22. Tnstupnovy sekvenenf caso- 
vac nebo generator impulsu, 1, 2, 3 - 
vystupy (a), prubehy na jednotlivych 
vystupech (b, str. 178), soudetstky 
oznacene hvezdickou se vybfrajf 
podle pozadovanych prubehu 



Ml 















Obr. 22 b. 

zadavku, aby spi'naci cyklus probfhal 
od zacatku podle prubehu na obr. 22b, 
slouzf tlaci'tko Tl,, ktere mzikove spoji 
vstupy 4 vsech trf 10 se zemf, ci'mz se 
nastavf definovany stav IO. 

Po zapnutf napajeciho napeti by 
melo byt tlaci'tko Tl, sepnuto, aby ne- 
mohly vzniknout falesne spi'naci im- 
pulsy, ktere by mohly ovlivnit cinnost 
obvodu. 

Na obr. 22b je sled vystupmch im¬ 
pulsu: na vystupu 1 se po stisknutf 
startovacfho tlacftka objevf impuls 
v obrazku zcela nahore, jeho delka f, je 
urcena kapacitou kondenzatoru C, a 
odporem rezistoru R^,, prostrednf im¬ 
puls bude na vystupu 2 (delku f, urcujf 
C,, R„), na treti'm vystupu bude impuls 
v obrazku dole, jeho dobu trvanf t, ur- 
cujf C„ R,. 

Na obr. 22a je carkovane nazna- 
cena strfdava zpetna vazba (pres kon¬ 
denzator C„) z vystupu obvodu na 
— vstup, kterou se privadi cast vystup- 
m'ho signalu zpatky na vstup sekvenc- 
ni'ho casovace, na vstup „spoustem'“ 
prvm'ho integrovaneho obvodu. 
To umoznuje ziskat definovane opa- 
kovani sledu vystupmch impulsu ze 
zarizeni. 

Casovac v monostabilm'm modu 
tedy „vyrabi“ vystupni impuls kon- 
stantni delky pri jakemkoli impulsu na 
vstupu. Pripomehme si jeho zakladni 
zapojeni (obr. 24, deska s plosnymi 
spoji na obr. 25), abychom ho mohli 
porovnat se zapojem'm v astabilnmn 
modu, jehoz priklady budou uvedeny 
v dalsim textu (dosud uvadena zapo- 
jeni vyuzi'vala 555 vesmes v monosta¬ 
bilm'm modu, tj. na vystupu 3, vystupu 
7 a vstupu „prah“, vyvod 6, byla v kli- 
dovem stavu uroven L. Monostabilni 
casovaci perioda mohla byt odstarto- 
vana „zapornym“ impulsem, privede- 
nym na vyvod 2, pak se uroven na vy¬ 
stupu 3 zmenila na H, nebot’ se nabil 
casovaci kondenzator pres casovaci 
rezistor. Dosahlo-li napeti na konden¬ 
zatoru urcite velikosti, otevre! se vybi- 
jeci tranzistor, naboj kondenzatoru se 
vybil na zem, monostabilni cinnost 555 
skoncila, na vystupu se zmenila uroven 
opet na L a pro dalsi pracovm cyklus 
bylo treba obvod znovu nastartovat). 

Zakladnimi znaky casovace v asta- 
bilm'm modu je, ze nema stabilm vy- 




Obr. 24. Dalsi mozne zakladni zapo¬ 
jeni 555 v monostabilm'm modu 
(uprava zapojeniz obr. 1) 



+ o v 

Obr. 25. Deska s plosnymi spoji C312 
pro zapojeni z obr. 24 a deska, osa- 
zena soucastkami (C, = 2x tantalova 
kapka 15\xF/16V) 

stupm stav a ze k jeho spoustenf neni 
treba vnejsi signal. S IO 555 v astabil- 
m'm modu se Ize setkat pod nazvy os- 
cilator, generator, signalm generator, 
generator impulsu ci signalu pravouh- 
leho prubehu, multivibrator atd.). 
V tomto modu pracuje casovac 555 
tak, ze jsou spojeny vstup 2, spou- 
steni, a vstup 6, prah; casovaci rezis¬ 
tor je pritom zapojen mezi vyvody 7, 
vybijeni, a vstup 2. Je-li na obvod pri- 
vedeno napajeci napeti, kondenzator 
se stejne jako v monostabilm'm modu 
nabi'ji exponencialne pres casovaci re- 
zistory R, a R^ (obr. 26) do te doby, do- 
kud napeti na nem nedosahne 2/3 na- 
pajeci'ho napeti U„. Tim skonci jeden 
monostabilni stav obvodu a na vyvodu 
7 je uroven L. Kondenzator C, se 
zacne exponencialne vybi'jet do vy¬ 
vodu 7 pres rezistor R, do te doby, 
nez se napeti na nem zmensi na 1/3 
napajeciho napeti L/. c . Tim se aktivuje 
vstup 2, spoustenf, a je odstartovana 
dalsi monostabilni casovaci sekvence: 
kondenzatflr se zacne znovu nabfjet 
na 2/3 U ,, atd., cely pochod se opakuje 
samocmne, obvod „kmita“. Na vystupu 
se objevf soumerny signal pravouh- 
leho prubehu s amplitudou od nuly az 



Obr. 26. 555 v astabilnim modu - mul¬ 
tivibrator 1 kHz (a), prubehy signalu 
na vystupu a na kondenzatoru (dole) 
[t, = 0,693 (R,+R P ) C„ t, = 0,693 RjC, 
kmitocetf = 1,44/ (R,-hR.,)Cj 
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Obr. 27. Deska s plosnymi spoji C313 
pro zapojeni z obr. 26 a deska, 
osazena soucastkami 



—-/ [Hz] 


Obr. 28. Kmitocet vystupniho signalu 
pro zapojeni na obr. 26 jako funkce 
casovaciho clanku R„ C„ je-li odpor 
rezistoru Ft, dostatecne maty 
vzhledem k R 2 













do (terrier) U cc . Kmitocet oscilaci na 
obr. 26 zavisi prevazne na clanku C,, 
R„ nebot’ odpor rezistoru R, je proti 
odporu R^velmi maly. Vztah mezi kmi- 
toctem oscilatoru a casovaci'mi sou- 
castkami je zrejmy z obr. 28 (v ob- 
razku je pro nazornost zanedban 
prave vliv odporu rezistoru R,). Jak je 
z grafu zrejme, odpor rezistoru se 
muze menit od nekolika kiloohmu do 
desftek megaohmu pro kapacitu caso- 
vaci'ho kondenzatoru v „rozumnych“ 
mezi'ch. Je jeste treba upozornit na to, 
ze odpor rezistoru R, ma velky vliv na 
celkovy odber proudu obvodem, ne¬ 
bot’vyvod 7 IO, vybt'jem, je vlastne po 
dobu poloviny oscilacmho cyklu spo- 
jen se zemi, na to treba brat ohled pri 
navrhu obvodu, nebot’ cinitel vyuziti 
impulsu ci pomer impuls - mezera se 
nastavuji volbou odporu rezistoru R, 
a R,. Pri navrhu obvodu nelze ani opo- 
menout, ze sirka impulsu a delka me- 
zery mezi impulsy se pocftaji zvlast - - 
pro urceni prvni veliciny je treba pouzi't 
vztah pro C,, R,, R^, k urceni mezery 
staci jen C, a R„ Prislusne vztahy jsou 
v textu k obr. 26. 

Zakladni zapojenf IO 555 v astabil- 
nim modu muze byt modifikovano ruz- 
nym zpusobem. Napr. na obr. 29 se 
po vymene pevneho rezistoru za od- 
porovy trimr nebo potenciometr (v se- 
rii s pevnym rezistorem) muze menit 
kmitocet vystupm'ho signalu asi od 650 
Hz do asi 7,2 kHz (pri soucastkach 
podle obrazku), je-li treba, Ize po vy¬ 
mene casovaci'ho kondenzatoru za 
jiny s jinou kapacitou ziskat jiny rozsah 
kmitoctu. 

Jak bylo uvedeno, z obvodu na obr. 
26 Ize ziskat signal konstantm'ho kmi¬ 
toctu s jakymkoli pozadovanym pome- 
rem impuls-mezera vyberem odporu 
rezistoru R, a R,. V kazdem cyklu cin- 
nosti se kondenzator C, nabi'ji pres R, 
a R^ a vybi'ji pres R^. Budou-li tedy mi't 
oba rezistory stejny odpor, obvod 



Obr. 31. Stabilni multivibrator s neza- 
vislym nastavenim sirky impulsu i me¬ 
zery mezi impulsy (perioda 7 az 750 
psj. R, - nastaveni sirky impulsu, R, - 
nastavenisirky mezery 
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Obr. 32. Deska s plosnymi spoji C315 
pro zapojeni z obr. 31 a deska, osa- 
zena soucastkami 
(odporove trimry typu TP 040) 



Obr. 29. Generator signalu pravo- 
uhleho t prubehu s nastavitelnym kmi- 
toctem (v mezich asi 650 az 7200 Hz) 
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bude dodavat vystupni signal s pome- 
rem impuls - mezera 2:1. 

Perioda signal - mezera muze byt ri- 
zena v zapojeni podle obr. 31 nebo 33. 
Podle obr. 31 se casovacf kondenza¬ 
tor nabi'ji pres R,, D, a trimr (potencio- 



Obr. 30. Deska s plosnymi spoji C314 
genera torn z obr. 29 a deska, 
osazena soucastkami 



Obr. 33. Alternative! verze oscilatoru 
z obr. 31 (R, = sirka impulsu, 

R, = sirka mezery) 
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Obr. 34. Deska s plosnymi spoji C316 
pro zapojeni z obr. 33 a deska, 
osazena soucastkami 
(odporove trimry typu TP 040) 


metr) R a a vybi'ji pres R 4 , R,, a diodu D,. 
V obr. 33 se kondenzator C, nabi'ji 
pres R,, R ;) a D, a vybi'ji pres R 4 , D_, 
a R^. V obou obrazci'ch slouzi R, jako 
ochranny odpor, je-li odporova draha 
potenciometru (trimru) zkratovana na¬ 
stavenim jeho bezce. V obou zapoje- 
nfch (obr. 31 a 33) Ize nezavisle menit 
pomer impuls-mezera v rozsahu 100 : 
1 az 1 : 100. Se zmenou pomeru im¬ 
puls-mezera se meni i kmitocet vy¬ 
stupm'ho signalu. 

Pro zapojeni z obr. 31 a 33 jsou 
desky s plosnymi spoji a osazenf sou- 
castek na obr. 32 a 34. 

Je ovsem mozne zapojit casovac 
555 v astabilm'm modu podle obr. 35 
nebo 37 - pak se pri zmene pomeru 
impuls-mezera kmitocet vystupm'ho 
signalu nemeni, nebot’ pri zmene 
jedne veliciny se samocinne mem' 
i druha, tj. samocinne se zmensi napr. 
delka mezery pri prodlouzenf impulsu 
a naopak. Celkova perioda kazdeho 
cyklu cinnosti IO bude tedy konstantni. 


^ 179 
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Obr. 35. Generator signalu pravo- 
uhleho prubehu s kmitoctem 1,2 kHz 
a s nastavitelnym cinitelem yyuziti 
v mezich 1 az 99 % 
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Obr. 36. Deska s plosnymi spoji C317 
pro zapojeni z obr. 35 a deska, 
osazena soucastkami 
(odporovy trimr typu TP 040) 


2ximi48 555 



Obr. 37. Jina verze oscilatoru 
z obr. 35 
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Predmetem zmen u uvedenych ob¬ 
vodu je tedy cinitel vyuziti, ktery Ize ri- 
dit v mezich od 1 do 99% potencio- 
metrem (odporovym trimrem) R 3 . 

Podle obr. 35 se kondenzator C, na- 
bi'ji pres rezistor R,, hornf polovinu pro- 
menneho rezistoru R :i a diodu D, a vy- 
bfjf pres diodu D,, rezistor R, a spodni 
cast promenneho rezistoru R 3 . 

V obr. 37 se casovaci kondenzator 
nabi'ji pres R,, diodu D,, odporovou 
drahu R 3 vlevo od bezce, diodu D, a 
rezistor R 3 . Oba dva obvody maji na 
vystupu signal o kmitoctu asi 1,2 kHz, 
ma-li kondenzator C kapacitu podle 
obrazku. 

Desky s plosnymi spoji pro obe za¬ 
pojeni jsou na obr. 36 a 43. 

V dosud uvedenych zapojenich as- 
tabilm'ch obvodu s 10 555 se vzdy ca¬ 
sovaci kondenzator v prvnim „pul- 
cyklu" cinnosti nabfjel z nuloveho na- 
peti na napeti rovne 2/3 napajeciho 
napeti. V cele dalsi cinnosti se kon¬ 
denzator vzdy vybiji ne na 0 V, ale na 
1/3 napajeciho napeti a nabiji nikoli od 
nuly, ale od teto 1/3 U,, . Diky tomu ma 
prvni polovina prvniho cyklu oscilaci 
mnohem delsi periodu nez ostatni. 
V aplikacich, v nichz se obvod pouziva 
jako zdroj hodinoveho signalu rela- 
tivne nizkeho kmitoctu, je tento jev ne- 
prijatelny, nebot’by vnesl chyby do ca- 
sovani. Problem by bylo mozno vyresit 
napr. zapojenim podle obr. 39 prida- 
nim vnejsiho napet’oveho delice a di- 
ody - to bylo melo za nasledek, ze se 
po zapnuti zacne casovaci kondenza¬ 
tor nabijet nikoli od nuly, ale od napeti 
tesne pod hranici 1/3 U t ,.. Kondenzator 
se totiz ihned po zapnuti zacne rychle 
nabijet pres R, a D, na asi 1/3 U,.,. a 
horni mez napeti na nem urcuji pouze 
odpory rezistoru R 3 , R,. 

Deska s plosnymi spoji pro toto za¬ 
pojeni je na obr. 40. 

Obvody s casovacem 555 v astabil- 
nim modu mohou byt spinany nebo vy- 
pfnany (hradlovany) nekolika zpusoby 
a to bucf mechanickou soucastkou 
nebo elektricky. Nejcasteji byva ke 
spusteni obvodu pouzivan vyvod 4, re¬ 
set, nulovani. Na obr. 41 a 43 jsou dva 
mozne zpusoby tohoto ovladani cin¬ 
nosti obvodu tlacitkem. 



Obr. 38. Deska s plosnymi spoji C318 
pro zapojeni z obr. 37 a deska, 
osazena soucastkami 


555 



Obr. 39. Presny generator nt signalu 
pravouhleho prubehu 
(kmitocet asi 20 Hz) 
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Obr. 40. Deska s plosnymi spoji C319 
pro zapojeni z obr. 39 a deska, 
osazena soucastkami 

IO 555 je uvnitr sve struktury uspo- 
radan tak, ze je-li na jeho vyvodu 4 na¬ 
peti vetsi nez asi 0,7 V, je mozna jeho 
cinnost v astabilnim modu. Je-li vsak 
na tomto vyvodu napeti mensi nez 0,7 

V a je-li proud vyvodem vetsi nez asi 
0,1 mA (tj. napr. pri uzemneni vyvodu 
4 pres rezistor s odporem mensim nez 
asi 7 kQ), IO 555 v astabilnim modu 
pracovat nebude a na jeho vystupu 
bude uroven L. Je-li tedy obvod zapo- 
jen podle obr. 41, bude na vyvodu 3 
diky rezistoru R3 uroven L do te doby, 
nez bude stisknuto tlacitko Tl, coz vy- 
vola na vyvodu 4 uroven H. 

Na obr. 43 je pak zapojeni, pri nemz 
obvod do okamziku stisknuti tlacitka 
pracuje, po stisknuti tlacitka bude na 
vyvodu 4 uroven L (je spojen se zemi) 
a na vystupu bude tedy take uroven L. 

V obou zapojenich je ovsem mozne 
rmisto mechanickych tlacitek pouzit 
elektricke obvody se stejnymi funk- 
cemi. 

Prubeh vystupniho signalu a nabi- 
jeni casovaciho kondenzatoru zapo¬ 
jeni na obr. 41 je na obr. 41b. Jak je 
z obrazku zrejme, trva prvni polovina 
cyklu oscilaci podstatne dele, nez 
vsechny dalsi, pri nichz se kondenza¬ 
tor nenabiji jiz od nuly, ale od 1/3 U IC . 
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Obr. 41. Hradlovany generator 
signalu pravouhleho prubehu o kmi- 
toctu 1 kHz(a) a prubehy signalu na 
vystupu a na casovacim kondenzatoru 




Obr. 42. Deska s plosnymi spoji C230 
zapojeni z obr. 41 a deska, 
osazena soucastkami 

V teto souvislosti je si treba uvedomit, 
ze kdyz obvod nepracuje, je na kon¬ 
denzatoru vzdy napeti bh'zke nule a 
napeti na vystupu ma uroven L (take 
bh'zkou nule). 

Z obr. 43b je take zrejmy vliv doby 
stisknuti tlacitka na prubeh vystupniho 
signalu. 

Desky s plosnymi spoji pro obe popi- 
sovana zapojeni jsou na obr. 42 a 44. 

Zapojeni na obr. 45 nabi'zi dalsi 
moznost, jak spoustet cinnost 555 
v astabilnim modu. Tranzistor je za 
bezneho stavu otevren (di'ky rezistoru 
R,), takze predstavuje sepnuty spinac. 
Spoj casovaci kondenzator - rezistor 
R 4 je tedy vlastne pripojen na zem 
pres rezistor R,, (lepe receno je na 
nem napeti bh'zke nule) a obvod ne- 
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Obr. 43. Jiny hradlovany oscilator 
1 kHz (a) a prubeh jeho vystupniho 
signalu (b) 
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Obr. 44. Deska s plosnymi spoji C321 
pro zapojeni na obr. 43 a deska, 
osazena soucastkami 

pracuje. Po stisknuti tlacitka Tl bude 
na bazi tranzistoru nula, tranzistor se 
uzavre, kondenzator se muze nabijet 
a obvod muze oscilovat. 

Jak je zrejme z obr. 45b, je opet za- 
catek pracovniho cyklu delsi. Vystupni 
uroven obvodu ve vypnutem stavu 
je H. 

Deska s plosnymi pro zapojeni na 
obr. 45 je na obr. 46. Misto tlacitka Ize 
pochopitelne pouzit i spinac, chceme- 
li zajistit, aby obvod pracoval i bez nut- 
nosti stale tisknout tlacitko. 

Obvod na obr. 47 ukazuje, jak Ize 
zapojem'm tlacitka, na zvolenou dobu 
prerusovat cinnost obvodu. Cinnost 
obvodu Ize ovladat i digitalnim signa- 
lem, privadenym na vstupy 2, 6 pres 
diodu (v tom pripade Ize vypustit tla¬ 
citko). Prubeh vystupniho signalu v za- 
vislosti na stavu tlacitka je na obr. 47b, 
deska s plosnymi spoji na obr. 48. 
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Obr. 45. Varianta zapojeni z obr. 43 
(a) a prubehy signalu na vystupu a 
casovacim kondenzatoru (b) 
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Obr. 46. Deska s plosnymi spoji C322 
pro zapojeni z obr. 45 a deska, 
osazena soucastkami 
(T, = KC238B, BC238, BC182 apod.) 


Konecne na obr. 49 je zapojeni IO 
555 jako oscilatoru (generatoru) sig¬ 
nalu presneho kmitoctu, u nehoz byla 
zkracena doba prvni poloviny cyklu 
cinnosti na uroven vsech nasledujicich 
upravou zapojeni: byl pridan tranzis¬ 
tor, ktery je v oblasti saturace pri ne- 
sepnutem tlacitku. Delic napeti zR 2 a 
R 3 zabezpecuje pres diodu D, na spoji 
R 5 , C, napeti ponekud mensi, nez je 
1/3 U cc . Obvod nepracuje. Spoji-li se 
kontakty tlacitka, tranzistor se uzavre, 
dioda D, je polovana obracene pres 
rezistor R 2 a obvod muze oscilovat. 

I v tomto pripade se kondenzator nabiji 
pri prvnim stisknuti tlacitka nikoli od 
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Obr. 48. Deska s plosnymi spoji C323 
pro zapojeniz obr. 47 a deska, osa¬ 
zena soucastkami 


nuly, ale od napeti, bli'zkeho 1/3 l/ cc , 
proto je i prvni polovina pracovm'ho 
cyklu oscilatoru bli'zka vsem dalsi'm. 


Obr. 50. Deska s plosnymi spoji C324 
pro zapojeni z obr. 49 a deska, 
osazena soucastkami 
(T, = KC238B, BC238, BC182 apod.) 


mod. + 0 V 

Obr. 52. Deska s plosnymi spoji C325 
pro zapojeni na obr. 51 a deska, 
osazena soucastkami 


• • • 

U vsech astabilm'ch obvodu s 555 
Ize napr. pro ziskani specialm'ch pru- 
behu vystupniho napeti zavest na vy- 
vod 5, ridici napeti, modulacni signal, a 
to bucf FM (kmitoctove modulovany) 
nebo PPM (puisne polohove modulo¬ 
vany), nebot’ vyvod 5 vede na cast 
vnitrmho delice napeti. Vstup pro mo- 
dulacnf signal je mozne navazat na 
modulacni signal bucf „stridave“ podle 



obr. 51, nebo „stejnosmerne“ podle 
obr. 53. 

Pro stridavou vazbu slouzi konden- 
zator C,, na obr. 51, vystupm signal na 
vyvodu 3 IO ma pak prubeh podle obr. 
51b. Z prubehu je zrejme, ze modu- 
lacm'm signalem Ize v tomto pripade 
menit sirku impulsu, mezera mezi im- 
pulsy zustava stejna. Pri tomto zpu- 
sobu modulace se mem' i kmitocet vy- 
stupm'ho modulovaneho signalu. 

Pro stejnosmernou vazbu modulac- 
ni'ho signalu Ize pouzit zapojeni na 
obr. 53. Kmitocet vystupniho signalu 
Ize pak menit rezistorem s promen- 
nym odporem, R^. 


Desky s plosnymi spoji pro obe za¬ 
pojeni jsou na obr. 52 a 54. 


Jednemi z nejrozsirenejsich aplikaci 
casovace 555 v astabilm'm modu jsou 
nejruznejsi sireny, tj. zapojeni, v nichz 
555 slouzi jako zdroj signalu k buzeni 
reproduktoru ci sluchatkovych vlozek. 
Pri'klady zapojeni jsou na obr. 55 az 58 
a ukazuji mozne zpusoby, jak ziskat 
poplachove signaly pro sireny. 
Vsechna zapojeni maji jedno spolecne 
- jsou uvadena do chodu bucf pripoje- 
ni'm nebo odpojenim napajeci'ho napeti'. 
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Obr. 53. Generator jako na obr. 51 
se stejnosmernou vazbou ovladacfho 
signalu(R s nastaveni kmitoctu) 
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Obr. 54. Deska s plosnymi spoji C326 
pro zapojeni z obr. 53 a deska, 
osazena soucastkami 

Obvod na obr. 55 dodava do repro- 
duktoru signal pravouhleho prubehu 
o kmitoctu 800 Hz. Obvod Ize napajet 
libovolnym napeti'm v mezich 5 az 15 
V. Pouzity reproduktor muze mit libo- 
volnou impedanci, je vsak.tfeba, aby 
rezistor R x v serii s reproduktorem mel 
takovy odpor, aby soucet impedance 
reproduktoru a odporu rezistoru byl 
vzdy vetsi nez asi 75 Q, nebof v opac- 
nem pri'pade by se mohl znicit integro- 
vany obvod, jeho koncovy stupen. 
Takto zapojeny vystup 10 zajisti, ze 
nebude prekrocen i pfi maximalnim 
napajecim napeti dovoleny vystupni 
proud 10 555, tj. 200 mA. Vystupni 
elektroakusticky vykon bude zaviset 
na impedanci repr.oduktoru a napaje- 
cim napeti, maximalne Ize dosahnout 
asi 750 mW a to s reproduktorem o im¬ 
pedanci 75 Q pfi napajecim napeti' 
15 V. 

Deska s plosnymi spoji pro zapojeni 
z obr. 55 je na obr. 56. 

V zapojeni na obr. 57 jde v podstate 
o stejny generator signalu o kmitoctu 
800 Hz, vystupni signal 10 je vsak ze- 
silovan tranzistorem, takze dosazi- 



Obr. 55. Obvod pro poplasny ton 
o kmitoctu 800 Hz. Soucet odporu 
rezistoru a impedance reproduktoru 
nesmf byt mens! nez 75 Q (vystupni 
vykon vetsf nez asi 0,5 W) 
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Obr. 57. Zapojeni z obr. 55 
se zvetsenym vystupnim vykonem 




Obr. 56. Deska s plosnymi spoji C327 
pro zapojeni z obr. 55 a deska, 
osazena soucastkami 

telny elektroakusticky vykon je az ne- 
kolik wattu. Pfi realizaci tohoto zapo¬ 
jeni je si treba uvedomit, ze se zvetsu- 
jicim se vykonem se zvetsuji i naroky 
na napajeci zdroj, ktery musi dodat do- 
statecny proud a v napajecim napeti 
se mohou objevit rusive spicky - 
ochranou proti temto spickam je dioda 
D, a vyhlazovaci kondenzator C :t . 
Diody D,, a D., se pouzivaji ze stejneho 
duvodu jako diody paralelne a v serii 
s civkou rele (popsano v casti, veno- 
vane monostabilnimu modu cinnosti 
10 555), ochranuji vystup IO pred zni- 
cenim indukovanymi napetimi, ktere 
vznikaji pfi zmene proudu, protekaji- 
ciho civkou reproduktoru. 

Deska s plosnymi spoji je na obr. 59 
- jako tranzistor Ize podle napajeciho 
napeti a pozadovaneho vykonu pouzit 
v podstate libovolny typ univerzalnich 
nebo spinacich druhu s vodivosti n-p-n, 
napf. i nase stare typy z fady KU. Ide- 
alni by byl asi nejrozsifenejsi univer- 
zalni vykonovy tranzistor 2N3055, vy- 
rabeny pfed casern i u nas pod ozna- 
ceni'm KD3055, nebo jeho „mene vy- 
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Obr. 58. Deska s plosnymi spoji C328 
pro zapojeni z obr. 57 a deska, osa¬ 
zena soucastkami (jako T, Ize pouzit 
napf. 2N3055 nebo nektery 
z tranzistoru fady KD) 

konova" verze 2N3054. Uvedene do- 
poruceni plati i pro zapojeni na dalsich 
obrazcich (az do obr. 65). 

Na obr. 59 je zapojeni generatoru 
pferusovaneho tonu v akustickem 
pasmu. Jeden integrovany obvod je 
zapojen jako generator signalu o kmi¬ 
toctu asi 800 Hz (multivibrator) a druhy 
IO 555 pracuje jako generator signalu 
o kmitoctu 1 Hz. Timto signalem je spi- 
nana a pferusovana cinnost genera¬ 
toru 800 Hz pfes diodu D, (jednou za 
sekundu), takze vysledny signal je 
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Obr. 60. Deska s plosnymi spoji C329 
zapojeni z obr. 59 a deska, 
osazena soucastkami. Pro vyber tran- 
zistoru platf poznamka 
u obr. 58, C, = TE 984 


v pravidelnych intervalech pferuso- 
van. Deska s plosnymi spoji je na obr. 
60, pro tranzistor plat! totez, co pro za¬ 
pojeni z obr. 57. 

Zapojeni na obr. 61 slouzi jako zdroj 
velmi pronikaveho poplasneho dvou- 
tonoveho signalu. Jeden z IO je zapo- 
jen opet jako zdroj zakladm'ho poplas¬ 



neho signalu, druhy dodava impulsy 
1 Hz, ktere vsak v tomto pripade ne- 
prerusuji ton prvniho generatoru, ale 
moduluji jej ( pres rezistor R s ). Kmito¬ 
cet vystupm'ho signalu proto kolisa 
mezi 440 az 500 Hz v jednosekundo- 
vych intervalech. 

Deska s plosnymi spoji pro zapojeni 
z obr. 61 je na obr. 62. 

Zvuk policejni sireny imituje zapo¬ 
jeni na obr. 63. V tomto pripade pra- 
cuje jeden z IO jako nf oscilator s peri- 
odou jednoho pracovm'ho cyklu asi 
sest sekund. Timto signalem se budi 
emitorovy sledovac s T, a ten pres re¬ 
zistor R, ; signalem ze sveho emitoru 
kmitoctove moduluje vlastni generator 
poplachoveho signalu. Vystupm signal 
ma v tomto pripade stredni kmitocet 
asi 500 Hz. 

Po zapnuti se kmitocet vystupm'ho 
signalu zvysuje po dobu asi tri sekund 
az na nejvyssi uroven a pote po dobu 
tri sekund se opet snizuje - to se opa- 
kuje samocinne az do vypnuti pri- 
stroje. 

Deska s plosnymi spoji pro policejni 
sirenu je na obr. 63. Jako T, Ize pouzit 
libovolny univerzalni tranzistor p-n-p, 
pro vyber T, viz poznamku u zapojeni 
na obr. 57. 

A konecne na obr. 65 je posledm za¬ 
pojeni tohoto druhu - pronikavy popla- 
chovy signal vesmirne lodi Star Trek. 
Casovacf kondenzator C, je stridave 
nabi'jen pres rezistor R, a diodu D, a 
vybfjen pres rezistor R,, je zapojen 
jako generator nesymetrickeho sig¬ 
nalu. To ma za nasledek rychle se 
zvetsujici a pomalu se zmensujfci na- 
peti na casovacim kondenzatoru. Po 
uprave tranzistorem T, tento signal je 
jako modulacni veden na vyvod 5, ri- 
dici napeti, druheho IO. Proto se po¬ 
malu zvysuje a rychle snizuje kmitocet 
vystupm'ho signalu. Signal pravouh- 



Obr. 62. Deska s plosnymi spoji C330 
pro zapojeni z obr. 61 a deska, 
osazena soucastkami (pro tranzistor 
platf poznamka vtextu 
pod obr. 58, C, = TE 984) 


leho prubehu na vystupu 3 leveho in- 
tegrovaneho obvodu prerusuje cin- 
nost praveho integrovaneho obvodu 
pri dozmvam poplachoveho signalu 
(tranzistorem T 2 ). 

Deska s plosnymi spoji zapojeni 
z obr. 65 je na obr. 66. K vyberu sou- 
castek byly poznamky u predchozich 
zapojeni. 

U vsech zati'm popisovanych zapo¬ 
jeni byl jako vystup pouzit vyvod 3 in¬ 
tegrovaneho obvodu - pro nektere 
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Obr. 63. Obvod, imitujfcf zvuk policejnf sireny 
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Obr. 65. Obvod k zfskanfpronikaveho poplachoveho sig¬ 
nalu vesmirne lodi Star trek 




uceiy by vsak bylo mozno vyuzft i sig¬ 
nal piloviteho prubehu na nabfjecfm 
kondenzatoru - predevsfm tehdy, kdyz 
by byl kondenzator napajen nikoli 
pouze pres rezistor, ale ze zdroje kon- 
stantnfho proudu, pak by byl pilovity 
prubeh napeti na kondenzatoru line- 
arnf. 


Dalsfvelkou oblastf, v nfz se uplatnil 
10 555, je oblast nejrOznejsfch, teplem 


nebo svetlem spfnanych hlasicu, pre- 
rusovacu, signalizacm'ch zarfzenf a 
kontroleru. V uvedenych obvodech se 
casovac 555 pouziva vetsinou ve 
forme Schmittova klopneho obvodu. 
O nem jiz sice byla zmfnka v uvodu to- 
hoto cisla AR rady B, ale k dalsfmu vy- 
kladu je vhodne pfipomenout, ze 

- 555 se spousti a nastavuje sestup- 
nou hranou impulsu (u vetsiny vyrabe- 
nych obvodu), 

- vystup na vyvodu 3 umoznuje pri- 
jmout nebo dodat proud az 200 mA, 

- pro cinnost jako Schmittuv klopny ob¬ 
vod jsou spojeny vyvody 2 (spousteni) 
a 6 (prah) a slouzf spolecne jako vstup, 

- vnitrm komparator A IO vnejsf 
vstup na vyvodu 6 (prah) a jeho vystup 
je veden na vstup R vnitrniho klop¬ 
neho obvodu R - S, komparator B ma 
vnejsf vstup na vyvodu 2 (spousteni), 
jeho vystup je spojen se vstupem S 
vnitrniho klopneho obvodu R - S, 

- zvetsi-li se vstupni napeti na spoje- 
nych vyvodech 2 a 6 nad mez 2/3 U cc , 
bude na vystupu 10 uroveh L a zu- 
stane tarn do te doby, nez se vstupnf 
napeti zmensi pod mez 1/3 U cc , pak 
bude na vystupu uroveh H. 

Rozdil napeti mezi uvedenymi 
dvema urovnemi je hystereze. V za- 
kladnfm zapojenf Schmittova klop¬ 
neho obvodu je tedy hystereze rovna 
1/3 napajeciho napeti. Tak velke hys¬ 
tereze se v praxi vyuziva k uprave 
vstupmch signalu, jakje zrejme z grafu 
u obrazku zakladm'ho zapojenf IO 555 
jako Schmittova klopneho obvodu 
(obr. 67). Vstupnf signaly mohou mft 
tedy nejruznejsf tvar, mohou byt s su- 
mem apod. - vystupnf signal je vzdy 
pravouhly a sfrka impulsu a mezery je 
dana pouze prubehem vstupnfho sig¬ 
nalu - tj. tfm, kdy jeho velikost prekrocf 
2/3 U cc a kdy se zmensf pod 1/3 U cc . 

Teto vlastnosti obvodu se vyuziva 
napr. ke zmene signalu sinusoveho 
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Obr. 66. Deska s plosnymi spoji C332 
zapojenf z obr. 65 a deska, osazena 
soucastkami (T, = KC308B, T 2 = 
KC238B, BC238 apod., T 3 = 2N3055, 
KD..., KU...) 

prubehu na prubeh pravouhly podle 
obr. 69. Zapojenf umoznuje konverto- 
vat sinusove signaly az do kmitoctu 
asi 150 kHz. Napefovy delic R„ R 2 
upravuje uroveh klidoveho napetf na 
spojenych vyvodech 2, 6 na velikost 
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Obr. 68. Deska s plosnymi spoji C333 
pro zapojenf na obr. 67 a deska, 
osazena soucastkami 


1/2 U cc , tj. na polovinu mezi hornf a 
dolni a dolni urovnf spfnacfho napetf. 
Natoto klidove napetf je superponovan 
sinusovy signal, privadeny pres kon- 
denzator C,. Rezistor R 3 slouzf jako 
ochrana vstupnfho signalu, aby nebyl 
ovlivfiovan pri prepfnanf 10 po dosa- 
zenf spfnacfch urovnf. Deska s plos¬ 
nymi spoji a deska, osazena soucast¬ 
kami pro zapojenf konvertoru sinus / 
obdelnfk (tak se obvod v praxi nazyva) 
je na obr. 70. Kondenzator C, by ne- 
mel byt elektrolyticky, vhodny by byl 
napr. polyesterovy ci jiny z plastickych 
hmot, popr. Ize pouzft i tantalovy typ. 


Obr. 70. Deska s plosnymi spoji C334 
pro zapojenf na obr. 69 a deska, 
osazena soucastkami 

V praxi Ize obvody s IO 555 typu Sch- 
mittuv klopny obvod pouzfvat nejruz- 
nejsfm zpusobem - napr. jako spfnace 
svetla, aktivovane nedostatkem svetla 
(tmou) podle obr. 71. Na vstupu ob- 
vodu je zapojen napefovy delic z foto- 
rezistoru a odporoveho trimru a jejich 
odpor by mel byt pro start obvodu 
zhruba shodny. 

Rel6 na vystupu musf splnovat pod- 
mfnku max. proudu pro vystup 3 IO - 
pro 12V musf mft tedy rele odpor cfvky 
vetsf nez asi 60Q (R = U/l = 12 V/ 
0,2 A =60 0). 

Deska s plosnymi spoji pro zapojenf 
na obr. 71 je na obr. 72. 

Pouzitelnosttohoto typu Schmittova 
klopneho obvodu omezuje krome ji- 
neho velka hystereze obvodu. Pone- 
kud jinak je proto resen obvod ovla- 
danf svetei na obr. 73, ktery je zapojen 
spfse jako komparator, nez jako 
klopny obvod. Obvod ma dva vstupy, 
jeden (na vyvodu 6) ovlada vnitrnf 
pravy komparator (A) a je pripojen 
pres rezistor R 3 na napajecf napetf, na¬ 
petf na nem je tedy konstantnf. Ovla- 
dacf vstup druheho vnitrnfho kompa- 
ratoru je pripojen na stred napefoveho 
delice, ovladaneho svetlem (tmou). 

Jako fotorezistor Ize pouzft libovolny 
typ CdS (kadmiumsulfid), ktery ma od- 


Obr. 72. Deska s plosnymi spoji C335 
pro zapojenf na obr. 71 a deska, osa¬ 
zena soucastkami (R ? = WK 650 60) 

por v mezfch 470 az 10 000 O v oka- 
mziku, kdy by se melo zapnout/vy- 
pnout svetlo. 

Obvod muze slouzit i jako spfnac, 
reagujfcf na svetlo - pak by se musel 
prohodit v zapojenf odporovy trimr 
s fotorezistorem podle obr. 74a. 
Vsechny dalsf moznosti pouzitf jsou 
zrejme z obr. 74b a 74c - jde o spf¬ 
nace, reagujfcf na teplotu mensf nebo 
vetsf, nez je teplota nastavena odpo- 
rovym trimrem. Pro tyto ucely je pouze 
treba zamenit fotorezistor za termistor 
(odpor se zapornym teplotnfm soucini- 
telem - pri zvysovanf teploty se odpor 
termistoru zmensuje). Pozadovany 
odpor termistoru pro oblast sepnuti/vy- 
pnutf je shodny jako u fotorezistoru - 
470 az 10 000. Termistor Ize pouzft li- 
bovolneho typu, pri koupi je si treba 
uvedomit, ze jeho jmenovity odpor je 
udavan pri teplote 25 C. 

Deska s plosnymi spoji pro zapojenf 
na obr. 73 je na obr. 75, na stejnem 
obr. jsou i varianty osazenf soucastek 
pro ruzne senzory. 


Nekolik dalsfch ukazek zapojenf IO 
555 vyuzfva casovac opet jako multi¬ 
vibrator (oscilator, v astabilnfm modu). 
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Obr. 73. Jirte zapojenf spfnace, 
aktivovaneho neaostatkem svetla 



Pri tomto zpusobu cinnosti ma IO ne- 
kolik zakladnfch prednostf: 

- kmitocet vystupniho signalu je sta- 
bilnf i pri zmenach napajecfho napetf 
a vnejsf teploty, 

- kmitocet vystupniho signalu Ize me- 
nit v sirokych mezich napr. jednodu- 
chym potenciometrem (obecne re- 
zistorem s promennym odporem), 

- vystup s malou impedanci umozhuje 
dodat nebo odebrat proud az 200 mA. 
Typickou ukazkou zapojenf IO jako 

oscilatoru je obvod na obr. 76. Jde 
o jednoduchy zdroj signalu s moznostf 
zmenit jak kmitocet, tak velikost vy¬ 
stupniho signalu - pouzft jej Ize napr. 
jako zarfzenf pro vyuku znacek tele- 
grafnf abecedy. Kmitocet vystupniho 
signalu Ize menit v rozsahu 300 az 


v signalem nastavitelne urovne (R 4 ). 
Protoze telegrafnfm klfcem se pripo- 
juje zdroj napajecfho napetf, obvod ne- 
odebfra ze zdroje zadny klidovy proud, 
je napajen pouze pri stisknutf klfce. 

Deska s plosnymi spoji je na obr. 77. 

Na obr. 78 je zapojenf jednodu- 
cheho dvernfho „zvonku“. Obvod je 
napajen z baterie 9 V a budf reproduk- 
tor s impedancf 25 az 80 O z vystupu 
3 pres kondenzator C 4 . Vyhlazovacf 
kondenzator C, zabezpecuje i „dosta- 
tek proudu“ pro buzenf reproduktoru 
pri spojenf kontaktu tlacftka. Zapojenf 
generuje jednotonovy signal, jehoz 
kmitocet Ize menit promennym rezis- 
torem R 2 . 

Deska s plosnymi spoji a osazenf 
soucastek je na obr. 79. 





















Obr. 80. Zkousec neporusenosti 
spojCt (vodivosti). D, ma Zenerovo 
napeti 6,8 V (R s citlivost) 
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sebnmni hroty mensi nez nekolik 
ohmu. Obvod budf sluchatka nebo re- 
produktor pouze v tom pripade, ma-li 
vstup nulovani (vyvod 4) kladne pred- 
peti asi 600 mV nebo vice, potrebne 
predpetf Ize nastavit potenciometrem 
(promennym odporem) R s . Nem-li ke 
zkusebmm hrotum pripojen nejaky 
maly (ci nulovy) odpor, je vyvod 4 pri¬ 
pojen pres rezistor R2 na zem a obvod 
zadny vystupm signal nedodava. 

Deska s plosnymi spoji pro zapojeni 
na obr. 80 je vcetne osazenf soucast- 
kami na i obr. 81. 



Obr. 82. Signalni generator s menitel- 
nou vystupm' urovni 
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Obr. 81. Deska s plosnymi spoji C339 
pro zapojeni z obr. 80 a deska, 

*< osazena soucastkami (C 3 = TE 003) 

Jednoduchy zdroj zkusebmho sig- 
n£lu pro overovam rozhlasovych prijf- 
macu a nf zesilovacu je na obr. 82. 
Obvod pracuje, stiskne-li se tlacitko, a 
na vystupu je signal pravouhleho pru- 
behu o kmitoctu nekolik stovek Hz. Vy¬ 
stupm' signal ma velmi mnoho harmo- 
nickych, jejichz kmitocty zasahujf az 
do oblasti desrtek MHz a ty mohou byt 
detekovany rozhlasovymi prijfmaci. 
Vystupni signal se do zarizeni zavadi 
zkusebm'mi hroty (pres kondenzator) a 
jeho velikost Ize regulovat promennym 
odporem R 3 . Aby nebyl pri R 3 = 0 pre- 
tizen vystup 10, bylo by vhodne do se- 
rie s rezistorem s promennym odpo¬ 
rem zapojit pevny rezistor s odporem 
asi 100 Q. 

Deska s plosnymi spoji je na obr. 83 
vcetne osazenf soucastkami. V zapo¬ 
jeni by bylo vyhodnejsi pouzit na vy¬ 
stupu mi'sto pevneho a promenneho 
rezistoru v serii pouze potenciometr, 
na desce by pak bylo treba prerusit 
pnslusny spoj (bezec - spodnf konec 
odporove dr^hy). 

Dalsf zdroj signalu, tentokrat rytmic- 
keho je na obr. 84. Jde o jednoduchy 
metronom s taktem 30 az 120 rytmic- 
kych „znacek“ za minutu. Takt Ize na¬ 
stavit promennym rezistorem R 3 a uro- 
ven vystupniho signalu potenciomet¬ 
rem R 4 . Obvod je modifikovanou verzi 
klasickeho zapojeni IO 555 jako multi- 
vibratoru, v nemz je hlavni casovaci 
clanek rfzen vystupnim napetim 10. 

Ma-li vystupni signal obvodu uroven 
H, casovaci kondenzator C, se rychle 
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Obr. 83. Deska s plosnymi spoji C340 
pro zapojeni na obr. 82 a deska, 
osazena soucastkami (C 3 = TE 988) 



Obr. 84. Metronom s nastaviteinou 
vystupni urovni 
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Obr. 85. Deska s plosnymi spoji C341 
metronomu a deska, 
osazena soucastkami (jako tranzistor 
Ize pouzit napr. KF508 nebo jiny tran¬ 
zistor n-p-n stredniho vykonu, C, je 
tantalova kapka, C 3 = TE 984) 


nabiji pres seriovou kombinaci R,, D,. 
Vznika velmi kratky impuls (radu ms), 
po nemz nasleduje na vystupu uroven 
L, kondenzator se vybije pres seriovou 
kombinaci R 3 , R 2 , ktera m^ velmi velky 
odpor, doba vybfjeni je proto relativne 
dlouha (az 2 s, to odpovida 30 rytmic- 
kym znackam za minutu). Vystupni 
signal se vede pres „potenciometr hla- 
sitosti“ na zesilovaci tranzistor, v jehoz 
emitoru je zapojen reproduktor s im- 
pedancf asi 16 az 80 tl. 

Deska s plosnymi spoji pro metro¬ 
nom je na obr. 85. Jako tranzistor Ize 
pri jejim osazovanf pouzit i KF508 
nebo jiny typ se stredni vykonovou 
ztratou. Potenciometr R„ Ize umfstit na 
desku s plosnymi spoji (pouzit odpo- 
rovy trimr) nebo umfstit mimo desku 
do skrmky s reproduktorem. Konden¬ 
zator C3 muze mit i vetsi kapacitu, 
predevsi'm tehdy, pouzije-li se k bu- 
zeni reproduktoru vykonovy tranzistor. 
Kondenzator Cl by nemel byt bezny 
elektrolyticky typ, vyhovel by polyeste- 









rovy nebo tantalovy kondenzator. Pak 
je taktovacf signal konstantnf. 

• • • 

Dalsf skupinou zapojenf IO 555, 
vhodnou pro nejruznejsf pouzitf, jsou 
zapojenf na obr. 86 az 90, v nichz se 
pouzfva casovac jako budic svftivych 
diod (blikace, hlasice apod.). Zapojeni 
jsou navrzena tak, ze doby svitu 
a doby vypnutf LED jsou shodne, pri 
soucastkach podle schemat asi 1 se- 
kundu. 

Obvod na obr. 86 je navrzen jako 
budic jedne svitive diody (nebo neko- 
lika diod v serii). Dioda (diody) je za- 
pojena mezi vystup 310 a zem (vyvod 
1 10). Odpor rezistoru R 3 se volf podle 
napajecfho napetf a poctu diod tak, 
aby diodou (diodami) protekal v se- 
pnutem stavu odpovfdajfcf proud (ob- 
vykle 10 az 15 mA). 

Deska s plosnymi spoji pro zapojeni 
je na obr. 87. Pro jednu svftivou diodu 
je pri napajecfm napetf 5 V vhodny od¬ 
por rezistoru R 3 asi 330 Cl, pri napaje- 
cfm napetf 15 V bude vhodny odpor re¬ 
zistoru R 3 asi 1 k£X 

Obvod na obr. 88 je v podstate 
shodny s obvodem na obr. 86, ma 
vsak „dvoubodove“ usporadanf vy- 
stupnfho obvodu - hornf dioda (diody) 
svftf, nesvftf-li spodnf dioda (diody) 
a opacne. Proud spodnfmi diodami se 
opet volf odporem rezistoru R 3 , proud 
hornfmi diodami odporem rezistoru R„. 

— Deska s plosnymi spoji pro zapojenf 
z obr. 88 je na obr. 89. 

Zapojenf na obr. 90 je dalsf modifi- 
kacf obvodu z obr. 86. K aktivovanf in- 
tegrovaneho obvodu slouzf vstupnf 
obvod s rezistory R 3 a R„, tranzisto- 
rem, fotorezistorem a odporovym trim- 
rem - podle nastavenf odporoveho 
trimru bude obvod aktivovan v zavis- 
losti na urovni svetla, dopadajfcfho na 
fotorezistor. Uvedene soucastky tvorf 
Wheatstonuv mustek, jehoz stav (vy- 
vazeny, nevyvazeny) ma za nasledek 
zmenu stavu (vede, nevede) tranzis- 
toru, ktery spolu s vyvodem 4 (reset) 



Obr. 86. Budic LED (blikac) 



<- 40 - 1 > 



Obr. 88. Budic LED (blikac) 
s dvojitym vystupem 



< - 40 -> 



Obr. 89. Deska s plosnymi spoji C343 
pro zapojeni na obr. 88 a deska, 
osazena soucastkami 

ovlada cinnost IO. IO jako generator 
v klidovem stavu nepracuje, nebot’ re- 
zistor R8 zabezpecuje na vyvodu 4 
uroven blfzkou 0 V. Na vystupu ob¬ 
vodu bude signal teprve tehdy, bude-li 
na vyvodu 4 IO napetf napetf vetsf nez 
asi 600 mV. To se tarn muze objevit 
tepn/e tehdy, otevfe-li se tranzistor. 

Rezistory R 3 a R„ tvorf jednu z vetvf 
Wheatstoneova mustku a zabezpe- 
cujf, ze na emitoru tranzistoru bude 
napetf rovne polovine napajecfho na¬ 
petf. Druhou vetev mustku tvorf fotore- 



Obr. 87. Deska s plosnymi spoji C342 
pro zapojenf z obr. 86 a deska, 
osazena soucastkami 



Obr. 90. Samocinne (pri nedostatec- 
nem osvetlenf) se zapfnajfcf blikac 
s LED 
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Obr. 91. Deska s plosnymi spoji C344 
pro zapojeni na obr. 90a deska, 
osazena soucastkami (C, = tantalova 
kapka, T, = KC308B) 

zistor a promenny rezistor R 2 . Napetf 
na bazi „vyvazovacfho“ tranzistoru je 
zavisle na nastavenf promenneho re¬ 
zistoru a na odporu fotorezistoru. 
Bude-li fotorezistor dostatecne osvet- 
len, bude jeho odpor velmi maly. Proto 
bude napetf na bazi tranzistoru ta- 
kove, ze tranzistor nepovede, bude 
uzavren, 10 bude v klidovem stavu. 
Zmensf-li se uroven osvetlenf fotore¬ 
zistoru tak, ze se jeho odpor znacne 
zvetsf, tranzistor se otevre a uvede se 
do cinnosti 10. Prah otevrenf 10 Ize 
nastavit promennym rezistorem R2. 
Zvoleny prah svetlo - tma indikuje roz- 
svfcenf svitive diody na vystupu 10. 

Deska s plosnymi spoji pro zapojenf 
na obr. 90 je na obr. 91. Obvod byl na¬ 
vrzen pro fotorezistor, ktery ma odpor 
470 az 10 000 Q za uvedenych pod- 
mfnek (svetlo - tma). Jako tranzistor 
Ize pouzft libovolny typ p-n-p (napr. 
KC308). 
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Obr. 92. Teplem nebo svetlem 
spousteny budic rele 

Uvedeny obvod muze po minimal- 
m'ch upravach slouzit v praxi k ruznym 
ucelum - bude-li na vystupu rele, jeho 
kontakty mohou spinat napr. nejruz- 
nejsf poplachova zarizeni, zarovky, 


motorky apod, v zavislosti na stavu 
vstupmho obvodu, lepe receno na 
stavu senzoru, ktery je pouzit 
v mustku. Jako senzor je mozne pou¬ 
zit nejen fotorezistor, ale i termistor, 
popr. jina cidla a tak konstruovat ob¬ 
vod, ktery by byl aktivovan bucf nedo- 
statkem svetla ci tepla, ci obracene, 
jejich prebytkem. 

Zakladnf zapojeni obvodu, v nemz 
se na vystupu pouziva rele, je na obr. 
92 (rele pri napajecim napeti 12 V 
must mft odpor civky vetsf nez 60 H). 
Kontakty rele pak mohou spmat poza- 
dovane zarizeni (svetlo, topne teleso 
apod.). Stejny obvod, ktery ma na vy¬ 
stupu k akusticke signalizaci zmeny 
sledovaneho stavu zapojen reproduk- 


tor, je na obr. 93. 10 generuje ton o 
kmitoctu asi 800 Hz, ktery se zesiluje 
tranzistorem typu 2N3055 (vykonovy 
kremfkovy tranzistor n-p-n, univerzalni 
typ). Vzhledem k tomu, ze pri cinnosti 
reproduktoru by mohly nastat pro- 
blemy se „zvlnemm“ napajecfho na¬ 
peti, byla do obvodu pridana dioda D1 
a kondenzator s relativne velkou kapa- 
citou (C3). 

Mozna zapojeni jednotlivych druhu 
cidel jsou na obr. 94. Jako fotorezis- 
tory Ize pouzft libovolne typy ze sirniku 
kadmia CdS (nejbeznejsi druh), jako 
termistory bezn6 typy se zaporn^m 
teplotnfm soucinitelem, jejichz odpor 
bude za pozadovanych pracovnich 



Obr. 93. Teplem nebo svetlem spoustene poplachove zarf- 
zenf stredmho vykonu (vystupni signal ma kmitocet 800 Hz) 





Obr. 94. Mozna zapojeni senzorovych obvodO; 
a) reaguje na tmu, b) reaguje na svetlo, c) reaguje na teplotu 
nizsl nez nastavenou, d) reaguje na teplotu 
vyssi nez nastavenou 



<-- 40 -> 


Obr. 94. Mozna zapojeni senzorovych 
obvodu; a) reaguje na tmu, b) reaguje 
na svetlo, c) reaguje na teplotu nizsi 
nez nastavenou, d) reaguje na teplotu 
vyssi nez nastavenou 





















555 


4 017B 


4020B 


2x1NA001 



Obr. 96. Blokove schema casovace 60 minut. IO 555 je za- 
pojen v astabilnfm modu jako generator 
signalu o kmitoctu 2,28 Hz (0,44 s), 14stuphova binarnf de- 
licka CMOS deli tento signal 2 U a vystupnf obvod signal 
zesiluje k ovladanf rele 12 V (odpor cfvky vetsf nez 120 Q). 
Casovacf kondenzator C, je polyesterovy typ 




Obr. 99. Casovac s extremne dlouhymi easy 
(100 minut az 20 hodin) 
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Obr. 97. Casovac s prepfnanim rozsahu 1 az 10 minut a ^ 
10 az 100 minut. Rele pro 12 V s cfvkou s odporem vetsfm 
nez 120 Q 



podmfnek v mezfch asi 470 Q az 10 
kQ. Z obrazku je zrejme, ze cidla Ize 
do vetve mustku umfstit tak, ze bude 
mozne IO aktivovat podle pozadavku 
bucf svetlem nebo teplem, nebo tmou 
ci chladem. 

Desky s plosnymi spoji pro zapojenf 
na obr. 92 a 93 jsou na obr. 95. Jako 
tranzistor p-n-p Ize pouzit libovolny 
univerzalm typ (napr. KC308), jako vy- 
konovy tranzistor je nejvhodnejsl (KD) 
3055, popr. KD5XX, KD6XX. 



Obr. 98. Deska s plosnymi spoji C347 
pro zapojenf z obr. 97 a deska, 
osazena soucastkami (C 2 = TE 988, 
T, = KC308B nebo jiny p-n-p) 


Posledm skupinou zapojenf IO 555, 
ktera si podrobneji popfseme, budou 
zapojenf casovacu pro dlouhe easy. 
Na rozdfl od casovacu s kratkymi na- 
stavitelnymi easy, ktere jsou velmi 
presne (pri vhodne volbe soucastek), 
je treba upozornit na to, ze IO 555 
byva v uvedenych zapojenfch pouzit 
obvykle bucf v monostabilnfm modu 
nebo jako generator impulsu - v obou 
prfpadech je treba v zapojenf pouzfvat 
elektrolyticke kondenzatory s velkymi 
kapacitami (pro easy delsf nez nekolik 
minut) - tyto kondenzatory vsak majf 
velke tolerance kapacity (od asi -50 do 
+100 % vzhledem ke jmenovite kapa- 
cite, uvedene na pouzdru) a velke svo- 
dove proudy, ktere ovlivnujf jejich 
dobu nabfjenf a tedy i casovacf inter- 
valy. Pokud je to mozne, je treba jako 
elektrolyticke kondenzatory pouzfvat 
nejlepe tantalove typy, u nichz jsou 
svodove proudy relativne male a tole¬ 
rance kapacity prfznivejsf. 

Nejvhodnejsf jsou ovsem takova za¬ 
pojenf, u nichz nenf treba kondenza- 
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Obr. 100. Deska s plosnymi spoji 
C348 zapojenf z obr. 99 a deska, 
osazena soucastkami (C , = polyester, 
C 2 = tantaiova kapka, T, = KC308B 
nebo jiny p-n-p) 


tory velkych kapacit vubec pouzfvat. 
Vyhodna pro casovace s dlouhymi 
easy jsou proto zapojenf napr. podle 
obr. 96, v nichz IO 555 pracuje jako 
generator signalu o nfzkem kmitoctu, 
ktery je delen nasledujfcfmi kmitocto- 
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Obr. 101. Casovac 1 minuta az 20 hodin s prepi'nanfm nastavovanych casu 
(Pri poloha 1 - 1 az 12 minut, poloha 2- 10 az 120 minut, poloha 3 - 100 minut 

az20 hodin) 


vymi delickami. Vystupni zarizeni 
(napf. rele) casovace je uvadeno do 
cinnosti teprve impulsy z delicky. 

Zapojeni na obr. 96 (casovac pro 0 br. 102. Deska s plosnymi spoji 

dobu 1 hodina) se sklada z 10 555 C349 zapojeni z obr. 101 a deska, 

v astabilnim modu, ktery je zapojen osazena soucastkami (T, = KC308B 
jako generator signalu o kmitoctu asi nebo jiny p-n-p, C„ C 2 -poiyesterove 
2,28 Hz (0,44 s). Tento signal se vede kondenzatory nebo fine 

na 14stupnovou binarni delicku CMOS s minimalmmi svody) 

a teprve z m se odebiraji impulsy pro 



budic vystupmho zarizeni (rele). 
Vzhledem k tomu, ze 555 pracuje na 
nizkem kmitoctu, mohl byt jako caso- 
vaci kondenzator pouzit jakostni poly- 
esterovy typ s velmi malou toleranci 
kapacity a s velmi malym svodovym 
proudem, coz zarucuje i dobrou pres- 
nost casovaciho intervalu. Delicka deli 
signal z IO 555 16 384. Je-li na vy- 
stupu IO 555 uroven L pri zacatku ca¬ 
sovaciho intervalu, prejde na H pri 
8192. impulsu. Stejna uroven se udrzf 
na vystupu az do 16 382. impulsu. Pak 
se vystup vrati opet na uroven L a jeden 
pracovm cyklus bude tim zakoncen. 



Pracovni cyklus zapojeni na obr. 96 nut az 20 hodin (obr. 99), popr. 10 mi- plosnymi spoji pro obe zapojeni jsou 

zaci'na privedenim napajeciho napeti. nuta az 20 hodin (obr. 101 ). Desky s naobr. 100 a 102. 

Zacma pracovat generator signalu a 
delicka je nastavena na nulu konden- 
z 6 torem C 2 a rezistorem R3. To ma za 
nasledek uroven L na vystupu - rele 
pritahne. Pres jeden par kontaktu rele 
bude zarizeni trvale napajeno, i kdyz Na dalsich strankach jsou strucne Do techto vybranych zapojeni se 
budou kontakty tlacftka ve vetvi napa- (pouze schema a nejnutnej§i poz- jiz bohuzel neveslo asi 50 sch 6 mat 

jem rozpojeny. Prijde-li na vstup de- namky) uvedeny priklady pouziti IO z kapitoly Ruzna zapojeni. Bohuzel 

licky 8192. impuls, najejim vystupu se 555 tak, jak byly publikovany behem pfedev§lm proto, ze jde v 6 t§inou o 

zmeni uroven na H, rele odpadne a let v zahranicm'ch i nasich casopisech nejnovejsi aplikace IO 555 , ktere 

odpoji se napajeci napeti. Tim je skon- a to bez dalsiho komentare. Jde o prave nejlepe ukazujf, jak vsestran- 

cen jeden pracovni cyklu. zapojeni, z nichz nektera jsou pouze n 6 je pouziti tohoto dasovace. Jde 

Prakticke zapojeni obvodu z obr. 96 variantami zapojeni, ktera byla po- napf. o zapojeni pod nazvem Detek- 

je na obr. 97. Jde o casovac se dvema drobneji popsana v druhe casti tohoto tor vy§ky hladiny vody v n^drzi, Son- 

prekryvajicimi se casovacimi rozsahy cisla AR rady B, jina jsou s temito da k mereni vlhkosti pudy, Hlidad 

1 az 10 minut a 10 az 100 minut. zapojenimi dokonce shodn^. vnitrniho osvdtleni chladnidky, 

Deska s plosnymi spoji pro zapojeni Je tomu tak proto, aby ti, kteri znaji Odpuzovace hmyzu a mysi, Blikajici 

z obr. 97 je na obr. 98. Rele je opet dobre cinnost casovace 555 a vy- sperk, Modulator FM a vysilad 

treba volit pro napajeci napeti 12 V nechaji proto obe uvodni kapitoly, meli modulovaneho signalu, Dve vzajem- 

tak, aby nebyl prekrocen maximalni i tak moznost seznamit se s co ne se vybavujici tlacitka, Zkousecka 

povoleny proud tranzistoru. nejvetdim mnozstvim aplikaci 555. elektricke instalace v aute, "Oko" 

Na stejnem principu pracuji i zapo- Navic rozhodne-li se nekdo realizovat pro robota, Zapojeni ke zmekcovani 

jeni na obr. 99 a 101. V nich je navic nektere ze zapojeni v teto ddsti, muze "tvrde" vody, Stmivac pro zarovky 

pouzit obvod 4017B, coz umoznilozis- si najit (nechce-li si sam navrhovat 12 V atd. 

kat delici pomer 1 : 81 920 a tak se desku s plosnymi spoji) podobne Vsechna tato zapojeni budou uve- 
prodlouzila casovaci doba na 100 mi- zapojeni, pro ktere je jiz deska na- dena v zavdru pridtiho disla, tj. v AR 

vrzena a puvodni desku bud pouzit B6/94, nebo v prvnim disle pridtiho 

( ’aZTTTX r , a B /5 tak, jak byla navrzena, nebo si jiupravit rodniku AR fady B. 

- 94 - podle potfeby. L.K. 


DALSI PRIKLADY ZAPOJENI 
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A. Generators oscilatory, upravy signalu 
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Obr. 1. Zakladnf zapojeni astabilnfho 
obvodu - multivibratoru 
(s uvedenymi soucastkami je kmito- 
cet vystupm'ho signalu 1 kHz, dioda D 
men! pomer signal - mezera) 
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Obr. 6. Krystalovy oscilator I (muze 
kmitat do 100 kHz i na harmonickych, 
f= 1,433/RC) 
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Obr. 10 Generator signalu piloviteho 
prOmeru I s menitelnym tvarem 
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Obr. 2. Znovu spustitelny monosta- 
bilnf klopny obvod 
(trigger - spoustecf signal) 


Obr. 7. Krystalovy oscilator II 
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B. Zdroje, nabijece, menice 

10qu/2SV zapojeni 555jako It - 

f ° + 2U / uzdvoiovace 

I /50 mA (obr4 , —I 
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1 NU%8 555 2x1N/001 

Obr. 1. Menic 12/20 V, 50 mA 


Obr. 5. Zdrojovac napetf (vystupnf na 
petf U 2 je priblizne trojnisobkem 
napetf U,) 


Obr. 28. Detektor vynechanSho 
impulsu 


555 TIPI/5 


Obr. 2. Menid 12/20 V, 2,5 A; 
-8 V/2,5 A 
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Obr. 3. Menic 
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Obr. 29. Regulace tvaru napetf troju- 

12/30 V, 50 mA 
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Obr. 30. Obvod proti zdkmitOm 
spfnacO ci tlacftek 


Obr. 4a. Zdvojovac napetf (vystupnf 
napetf je priblizne dvojn&sobkem na¬ 
petf U„ diody jsou germaniovS 
nebo Schottky) 
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Obr. 6. Ndsobic ctyrmi (vystupnf na¬ 
petf je priblizne ctyfnAsobkem 
nap&jecfho napetf) 
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Obr. 31. Bezzikmitove spfninf. Je-li =>* 
na vyvodu 4 zem, je na vystupech 7 a | 
3 uroven L (vyp.), je-li zem na 2, je na 
vyvodu 3 uroven H, vyvod 7 je uza- 
vren (zap.), kondenzitor C odstranuje 
mozn6 falesnS impulsypn spfnAnf 
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Obr. 7. Menic 12 V/-5 V, 50 mA 


Obr. 4b. Jiny zdvojovac napetf a jeho 
vystupnf charekteristiky 
-< (max. vystupnf proud 50 mA) 
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C. Mereni, zkousem 



lazlOOn 5 [ 


Obr. 3. Korektor pro vedeni signalu 
s urovnemi TTL 
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Obr. 8. Linearni prevodnik napetf - 
kmitocet II (vstup 0 az 5 V, vystup 
0 az21 kHz, 3 %) 


f I _ _ , *< Obr. 4. Tvarovac impulsu 




Obr. 11. Jednoduchy meric kapacity 
100 pF az 1 \xF (10 kHz/1 Hz, C = 1/f 
(nF; kHz), vystupnf signal se vede k 
cislicovemu merici kmitoctu 
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Obr. 5. Analogovy meric kmitoctu (men od nekolika Hz do 
50 kHz, cejchuie se signalem se znamym kmitoctem) 


Obr. 12. Zkousecka logickych obvodO TTL 
(H, L, zakazany stav) 





























D. Auto, moto 


555 1N4148 


preru - 
sovac 



Obr. 1. Otickomer pro ctyrtaktnf, ctyrvAlcovy motor 
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Obr. 4. PoplachovS zanzeni pro auto (vklidovSm stavu 
kontakty relS odpojeny - a) ,zarfzenf s mikrospmaci - b) 

—o + 12 V skryty spi'nac 
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Obr. 2. IndikAtor prekrocenf Obr. 5. Kontrola zhasnutf tlumenych 

stanovenS rychlosti (a) a diagramy svetel 

signdlu (b). Zvolen6 rychlosti se 
nastavf trimry (odpor 1 az 10 MO, 

trimr P3 urduja kmitocet signilu pro m%8 mooi 555 m%8 

reproduktor nebo sluchitko. Prevod 
rychlosti vozidla na vstupnf impulsy 
pro mShd Ize odvodit od nihonu 
tachometru nebo napr. i rotujfcfm 
magnetem, detnost impulse odpov(d6 

rychlosti vozidla) f 


SB 


Obr. 6. Obvod imitujfcf ph startovinf 
chybu vzapalovacfm systSmu 
(zpozdenf 5 sekund) 


Obr. 7. Osvetlenf motorky 
(3 minutypo vypnutf motoru) 
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E. Poplachovd zarfzem 




Obr. 4. PoplachovS zarfzenf pro motorku (senzor vyteptin na desce s plosnymi 
spoji); zdldadni zapojenf a), zkusebni zapojenf pred instalacf b), m(sto 2 Ize 
pouzft piezoelektrickou sirSnu 
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Obr. I.Poplach v zdvislosti na teplote 
(signal zaznf, zvysf-li -a- ci snfzf-li -b- 
se teplota vzhledem 
k nastavenS mezi) 



Obr. 2. Svetelni z&vora (po stisknutf 
tlacftka reset se obvod uvede do 
klidov6ho stavu) 



F. Casovace, casove spmace 



t=R.C.1,1 (0,F) nulovoni -siori 



Obr. 2. Casovy spfnac II (6asovac( in- Obr. 4. Casovy spfnac IV (bShem na- 
terval zadfnA po pnpojenf nap&jecfho stavenS dobyje rel6 pritaieno, nasta- 

napetf. Po uplynutf nastavenSho casu venou dobu IzejemnS regulovat 

bude na vyvodu 310 Oroven L, tran- potenciometrem P) 

zistor se uvede do vodivSho stavu) 
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Obr. 7. Casovy spmac VI 
(555 - generator impulsO 
0,12 Hz, 555 vpravo - 
monostabilnf obvod), 

T = 1 az 10 mi nut 


Elektrosoudastky za nlzkd ceny 

LHOTSIY - E.A. 
electronic actuell 
Komenskfeho 465/11 
431 51 Klfi&terec nad Ohfi 

odesiiame obratem poStou, moinf 
t hi osobni odbgr v pracovni dny 
mimo^stfedu 8-12 hod, 15-20 hod 

telefon: 0398/ 936 406 

Seznam za51erne proti 5,- znSmce 



(4017 - preddelicka 10) 


(Dalsich 50 ukazek zapojeni pnste) 


INZERCE 

Inzerci prijfm6 osobnd i po§tou Vydavatelstvf Magnet- 
Press, inzertnf odd§lenf (inzerce AR B), Jungmannova 24, 
113 66 Praha 1, tel. (02) 24 22 73 84, 24 22 77 23, tel. / 
fax (02) 24 22 31 73. Uz6vdrka tohoto fcfsla byla 1. 8. 
1994, do kdy jsme museJi obdrzet uhradu za inzerat. 

Cena za prvnf F£dek 6inf 44.-K5, za kazdy dal§f i zapo- 
5aty 22.-K5. Platba je vCetnS dan§ z pfidan6 hodnoty. 
Cena za plo§nou inzerci se Ffdf velikostf, za 1 cm 2 plochy 
je 29,-KS, k cend se pfipoCftdvi 23 % DPH. Nejmen§f 
velikost plo§n6ho inzeratu je 54x40 mm. Za opakovanou 
inzerci poskytujeme slevy. 

Texty pi§te Sitelnd, nejl6pe na stroji nebo hulkovym 
pfsmem, aby se pFede§lo chybam, vznikajfcfm z nefci- 
telnosti predlohy. 

KOUPE 

1000 Kc i vice dam za kompletnf nSmeckou leteckou 
kuklu - sifovanou, kozenou, piatSnou. Dale samostatnd 
krfinf mikrofony a sluchatka. Tel. (02) 263 803. 

Zlacene konektory URS-TAH 2 (2x 13 SpiCek v Sern6m 
plastu), "jihlavsk6", z poSftaSe EC 1045 (4x 12 §pi6ek v 
pruhledn6m plastu), rusk§, z po5fta6e EC 1045, 1030 
apod. (96 nebo 135 SpiSek ve 3 Fadach v modern, 5er- 
n6m nebo slonovinovSm plastu), i jin6 "samce 6i sami- 
ce" i mfrn§ poSkozepe. Volejte, pi§te, dohoda jista. 

P. Hodis, Nad Beiarif 16, 143 00 Praha 4 - ModFany, tel. 
(02) 402 61 91. 


DVORAK VAclavskd 6, 602 00 BRNO 
TEL05-44217735 FAX 05-43211171 

TEL 05-43 32 12 39/226 

- Dod^vky PC, sftf PC a tisk&ren. 

- Poradenstvf pfed koupf poCitaCe (100,- KC). 

- Servis, pravidelni tidrzba a upgrade PC. 

- Ochraua dat (napr. z&mky FDD). 

- Testov&nf nov£ zakoupenych PC vdetnC 
bazarovych a amatCrskych "home made". 

- Konzultace a zicvik obsluhy poCftaCA. 

- Efektivnf vyuziti poCitaCO ve gkolstvf 

a zdravotnictvl (nejen pro uCetrn ulohy). 

- Zpracov^nf dat. 

- Poradenstvf pro ICkafe. Napf. vyhled3v3nf 
ztr2t a chyb pfi uCtovSnf zdravotmm pojiSt.. 

- So:vis laboratomi a medicmskC elektroniky. 

- Software komerCm a na zakizku. 
Irtformadni brofjura 35,-Kd. 






















